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FIRAT, 1972 yilinda plastik insaat
malzemeleri alaninda dretim yapmak
zere kurulmustur. "Her zaman
kaliteli Gretim” ve “kaliteli Grin
cesitliligi” ilkesiyle yola ¢ikan FIRAT,
Turkiye'de kisa surede yaptigi ciddi
atiimlar sonucunda “sektoriin lider
kurulusu” ve "sektoriin ihracat
lideri" olmayi basarmistir.

FIRAT, plastik esasli trtinleriyle
insaat, tarim, otomotiv, medikal,
beyaz esya gibi cesitli sektorlere
yonelik Uretim yapmaktadir.

Bu sektorlere yonelik tretimlerini,
Istanbul-Blyilikcekmece ve
Ankara-Sincan'daki modern
fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT,
Avrupa'nin en buyuk 3 plastik Uretim
kompleksinden birine sahiptir.

Sektorinln ihracat lideri olan FIRAT,
yine sektoriniin en cok vergi 6deyen
firmasidir.

2013 yili sonu itibariyle FIRAT
blnyesinde calisan personel sayisi
1850°dir. "En degerli unsur insandir”
anlayisina inanan FIRAT, personelinin
gerek is deneyimlerini arttirmak,
gerekse kurumsal bilgi birikimlerini
arttirmak icin dizenli olarak hizmet
ici egitimler dizenlemektedir.
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Uriin Cesitliligi ve Gruplar
FIRAT, 4500'G asan Urln cesidine
sahiptir. Misterilerimizin bu
drtnlerden en yiksek faydayi ve
memnuniyeti elde edebilmesi igin
FIRAT urinleri entegre (birbirini
bitinleyen) sistemler seklinde
uretilirler.

PVC Kapi ve Pencere Profilleri, PVC
Cati Oluklari, PVC Temiz Su Borulari
ve Ek Parcalari, PVC Atik Su Borulari
ve Ek Parcalari, PVC Hortum Gruplar,
Kaucuk ve PE Esasli Hortumlar,
PPRC Sihhi Tesisat Boru ve Ek
Parcalari, PP Kompozit Boru ve Ek
Parcalari, HDPE Boru ve Ek Parcalari,
PP&PE Levhalar, PE Muayene
Bacalari, LDPE Boru ve Ek Parcalari,
EF Ek Parcalari, PE 80 Dogalgaz
Borulari, Drenaj Borulari, Tinel Tipi
Drenaj Borulari, Cift Cidarli Kablo
Muhafaza Borulari, EPDM Conta, TPE
Conta, Metal Enjeksiyon [mentese ve
pencere baglanti elemanlari), PEX
Mobil Sistem ve Zeminden Isitma
Borulari, PEX Boru ve Metal Ek
Parcalari, Pex Al Pex Borular,
Yagmurlama Borulari ve Damla
Sulama Borulari gibi binlerce FIRAT
drdnd Tirkiye'nin ve dinyanin pek
cok yerinde hizmet veriyor.

FIRAT, dinya plastik sektorinde cam
ve vida harig, PVC Pencere ve Kapi
Sistemlerini olusturan elemanlarin
tamaminin dretimini yapan tek
firmadir. PVC Pencere ve Kapinin
birbirleri ile ylzde yliz uyumlu
olabilmesi ayni cati altinda
dretilmesiyle muimkdin olacagindan;

i T B 0 R U vV E

FIRAT, PVC Profil, EPDM Conta, TPE
Conta, Destek Saci ve Metal
Aksesuarlarin tamamini kendi
tesislerinde entegre olarak
dretmektedir.

"K.K.T.C. igme Suyu Temini Projesi"
kapsaminda planlanan PE 100 boru
hattr; 80.151 m uzunlugundaki deniz
gecis mesafesi ve 250 m derinlige
askida sabitleme yontemi ile diinyada
bir itk olma 6zelligi tasimaktadir.
FIRAT tarafindan 25.000 ton
hammadde kullanilarak Uretilen
1600 mm c¢apinda, 500 m yekpare
uzunlugunda, PN 8 ve PN 6,4 bar
basincinda toplam 160 adet PE 100
boru Uretmistir. Bu dev proje ile yilda
75 milyon metrekip su K.K.T.C.'ye
ulastirilacak ve K.K.T.C. 50 yillik su
ihtiyacini karsilayan bir kaynaga sahip
olacaktir.

"Bogaz Gegis Projesi” ile 1200 mm
capta, 110 mm et kalinliginda ve

16 bar basinca dayanikli PE 100 boru
ureterek bir dinya rekoru kiran ve
Istanbul'un Asya yakasindan Avrupa
yakasina 300.000 m3/giin icme suyu
tasiyan FIRAT, bir ilki daha
gerceklestirerek, iki kita arasinda bir
su koprusi kurmustur.

"Libya Deniz Suyu Aritma Projesi”
kapsaminda kullanilacak

PE 100 borular, 1400 mm capta,

55 mm et kalinliginda, 6,4 bar basinca
dayaniklidir. Denizden yuzdurilerek
Libya'ya goturtlen kesintisiz 500 m
boyunda 6 adet PE 100 boru ile FIRAT;
bu cografyada ilk kez uzun hatlaricin
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gerekli gorilen kesintisiz tek parca
boru Uretimini gerceklestirmistir.

FIRAT, test edilebilen calisma dmri
100 yili bulan FKS kanalizasyon
borulari Gretmektedir. HDPE
[ylksek yogunluklu polietilen]
hammaddesinden 3600 mm capa
kadar Uretilebilen bu borular yer
hareketlerine, kemirgenlere, bitki
koklerine ve kimyasal atiklara karsi
direnclidir. FKS borular, Alman
firmasi Krah teknolojisi ve lisansi
altinda Uretilmektedir.

Yine FIRAT tesislerinde Uretilen, bina
disi tesisatlarda ve zemin altlarinda
kullanilan Cift Cidarli Tripleks Borular
ayrica basta kanalizasyon hatlarinda
olmak Uzere, evsel baglantilar, yagmur
suyu drenaj hatlari, endistriyel atik
su tesisatlari, su tasima kanallari ve
drenaj sistemlerinde kullanilmaktadir.
Tripleks Borular yuksek akis
performansi, dis yuk direnci, uzun
calisma omru, tasima ve stoklama
kolayligr, ekonomik olusu, kimyasal
maddelere karsi dayanikliligy,

fiyat ve bakim kolayligi, sizdirmazlig
ve firesiz calisma imkani gibi biytik
avantajlara sahiptir.
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Giderek artan buytk capli ve ylksek
calisma basincli boru ihtiyacini
karsilamak Uzere Firat 10 bar'a kadar
calisma basincina sahip yeni bir sistem
olan FCS boru sistemlerini gelistirdi.
800 mm - 4000 mm araligindaki tim
boru caplarinin Uretilebildigi FCS boru
sistemleri hafiflik, elektroflizyon kaynak
birlestirme, kolay ve hizli désenebilme
ozellikleri sayesinde altyap!
ihtiyaclarina onemli bir ¢c6zim secenegi
olmustur.

FIRAT, sektorinin en gelismis test
ve analiz laboratuvarlarinda,
hammadde analizleri; kaynak,
saganak yagis ve riizgar direnci, darbe
ve centikli darbe direnci, basing,
cekme ve kopma direnci, halka rijitligi
(FKS ve Triplex borularin toprak
yukine karsi dayanimi] testlerini
yapabilmektedir. Uriinlerimiz ancak,
"Kalite Onayi” aldiktan sonra
musterilerimizin hizmetine
sunulmaktadir.

Tum kalite kontrol testleri yapilan
FIRAT Urinleri, "FIRAT Kalite Glvence
Onay!” ile piyasaya
sunulmaktadir.FIRAT; RAL, GOST,
SKZ, BDS, SABS, EMI, DVGW, VDE,
TSE gibi uluslararasi kalite
belgelerine, ayrica ISO/IEC 17025
akreditasyon, ISO 14001, OHSAS
18001, ISO 10002 ve 1SO 9001 sistem
belgelerinin tamamina sahip olan
sektorinin tek firmasidir. Firat, cevre
dostu bir Uretici olarak 1SO 14001
Cevre Yonetim Sistemi belgesine
sahiptir.

FIRAT Uridnleri 70'i askin Ulkedeki
tim musterilerinin memnuniyetini
saglamis ve hak ettigi yeri almistir.

Surekli miusteri memnuniyetini
saglamak icin tim kaynaklarini
kullanmak, gelismek, blydimek ve
ileri teknolojiyle kusursuzlugu ve
muikemmeligi yakalamaya calismak
FIRAT In hedefidir.

Uriinlerimizin: guvenilir, saglam,
kolay ulasilabilir, kolay kullanilabilir,
ve satis sonrasi destek gibi nedenlerle
tercih edilmesi, FIRAT in kusursuzluk
ve mikemmellik hedefinin dogal bir
sonucudur.
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Kalite Anlayisimiz

FIRAT laboratuvarlarinda yapilan
kalite kontrol siireci tic asamadan
olusmaktadir.

1. Giris Kalite Kontrolu
2. Proses Kalite Kontroli
3. Cikis-Final Kalite Kontroll

Giris Kalite Kontroli
Tedarikcilerimizden gelen her turld
hammadde ve yardimci malzemelere
FIRAT tarafindan belirlenen kalite-
Uretim standartlarina gore Giris Kalite
Kontrol testleri uygulanmaktadir.
Tedarikcilerimizden lotlar halinde
gelen hammadde ve yardimci
malzemelerin her lotundan “kabul
orneklemesi” standardi kapsaminda
alinan numuneler Giris Kalite Kontrol
laboratuvarlarinda; Fiziksel Uygunluk,
Kimyasal Uygunluk, Yogunluk, MFI,
Nem, Yigin Yogunlugu, Viskozite
Sayisl, Tane iriligi Dagiimi, K Sayis|
ve Homojenlik testlerinden gectikten
sonra hammaddenin “Uretime
Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Proses Kalite Kontrolii

Uretime Uygundur onayi alan
hammadde ve yardimci malzemeler
ile yapilan Uretim sirecinde, Uretim

hatlari Gzerinde uretim aninda ve
dretimden hemen sonra alinan
numuneler FIRAT laboratuvarlarinda
ulusal (TSE) ve uluslararasi [SKZ, EN,
DIN vb.) standart kurumlarinca
belirlenen Proses Kalite Kontrol
testlerinden gecirilirler ve dizenli
olarak kayit altina alinirlar. Baslica
Proses Kalite Kontrol testleri
sunlardir.

* Darbe Dayanimi Testi

* Hidrostatik Basinc Testi (basincli
hatlarda calisacak trtinler icin)

* Boyca Degisim (sicakliga karsi
direnc]

* Yogunluk Testi

* Homojenlik Testi

* Erime Akis Hizi Testi

* Plastiklesme Kontrolu Testi

* Sizdirmazlik Testi

Proses Kalite Kontrol asamasinda,
dretimle es zamanl olarak tim
dretim hatlari Gzerinde bulunan
ultrasonik olcim cihazlari ile cap, et
kalinligi ve ovallik clcimleri tam
otomatik olarak yapilmakta, standart
disi durumlarda sesli ve isikli uyari
sisteminin devreye girmesi ile hatali
uretim engellenmektedir.

Uriinlerimizin standartlarda belirtilen
kontrol sikligr ve sayisina uygun olarak
yapilan tim testlerden gecerek
“Kalite Onay1” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayi alan Urtnlerimizin,
otomatik olarak yapilan ambalaj ve
paketlemeden sonra, Ambalaj
Uygunlugu, Paket Uygunlugu,
Tanimlama ve Etiket Uygunlugu
kontrollerinden gecerek “Sevkiyata
Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda
yapilan kalite kontrol testleri disinda
tim dridnlerimiz; ulusal (T.S.E) ve
uluslararasi GOST (Rusya - Ukrayna),
SKZ [Almanyal, RAL (Almanya) vb.
test ve sertifikasyon kuruluslarinin
temsilcileri tarafindan, Gretim
hatlarimizdan yilda iki defa ve diizenli
sekilde alinarak kalite ve hijyen
uygunlugu testlerine tabii
tutulmaktadir.

Tdm bu testlerden gecerek gerekli
kalite sartlarini karsilayan
drtnlerimiz, musterilerimizin
kullanimina sunulmaktadir.
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Kalite belgelerimiz

= QUALITY MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE
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FIRAT, PPRC Borularinin insan sagligina herhangi bir etkisinin

olmadigr, suyun kokusunu ve tadini degistirmedigi ve kanserojen
olmadigr bu konuda uluslararasi hizmet veren Almanya’daki DVGW,
TZW ve HYG kuruluslarinca belgelenmistir.

PPRC Boru ve Ek Parcalarinin kalitesi, sagliga ve gida tiiziigiine
uygunlugu, asagida yer alan kuruluslar tarafindan onaylanip

belgelendirilmistir:

e TSE - Tiirk Standartlari Enstitiisi (Turkiye)

o T.C. Saglik Bakanligi (Tirkiye)
* DVGW (Almanya) [

* GOST -R (Rusya)

e GOST - Hijyen (Rusya) mmml

* BDS (Bulgaristan) g

e EMI (Macaristan] [

* SEPRO (Ukrayna) [

— aNet -

CEl RT.‘F .'CA TE
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Kompozit Borular

FIRAT KOMPOZIT Boru ve Ek
: Parcalari, her turll bina ici sicak ve

\ so uk su tesisatlarinda kullanilan
basincli boru sistemidir. Cok katli bir
yapiya sahiptir. Orta katmani cam
elyaf takviyeli PP R [polipropilen
random copolimer), dis ve ic katman!
ise PP R hammaddesinden olusur.
Hizmet Sinifi 1/10 bar basincli boru
grubundadir. 20°C'de 20 bar basing
altinda 50 yil calismaya uygun olarak
tasarlanmistir.

Ozellikle sicak su gegisi olan
tesisatlar icin tasarlanan Kompozit
Boru ve Ek Parcalarda kullanilan

Kompozit borularin i¢ ve dis yiizeyleri, yuksek yalitim 6zellikli cam elyaf
buyltec kullanilmaksizin ciplak gozle takviyeli orta katman, borunun
kontrol edildiginde diizgtin, temiz, ¢centiksiz, gen[esmesini ve sarkmalari enge[Ler_

kabarciksiz ve gozeneksiz olmalidir. Boru
uclari temiz ve boru eksenine dik olarak

kesilmis olmalidir. £
Firat Kompozit Borunun Avantajlan

3 \ ) 1. Firat cam elyaf katkili PP-R borular
folyolu borulara yakin bir isil

_ genlesme katsayisina sahip oldugu
icin folyolu borularin kullanildiklari

> alanlarda rahatlikla kullanilabilirler.
Cam Elyafli PP-R igin: 0,040 mm/mK

Folyolu Boru icin : 0,030 mm/mK

2. Firat cam elyaf katkili PP-R

borularin kaynagi diiz boru gibidir,

tiraslama gerektirmez.

PP-R Dis Katman

Cam Elyaf
Takviyeli PP-R
Orta Katman

&

PP-R I¢ Katman {
|

.

L

-
N

3. Firat cam elyaf katkili PPR borunun
traslama gereksinimi olmadigi icin
folyolu borulara gore %30 daha hizli
uygulama imkani saglar

Ornek Uygulama

e @20 mm captaki cam elyafli PP-R ve
folyolu PP-R borular

karsilastiritmistir.

e Karsilastirma laboratuar ortaminda
yapitmistir.

¢ Hesaplamada 300 kaynak uygulamasi
olan bir daire tesisati referans
alinmistir.

Bir adet cam elyafli PP-R boru kaynak
sliresi: 20,8 saniye

Bir adet folyolu PP-R boru kaynak
slresi: 30,3 saniye

Cam elyafli PP-R boru kaynagindaki
zaman kazanci: 9,5 saniye

300 adet kaynak icin toplam zaman
kazanci: 47,5 dakika

4. Firat cam elyaf katkili PP-R boru
Isitma ve sogutmanin birlikte
kullanildigi sistemlerde terleme ve
uzama sorunu meydana getirmez.
5. Folyolu borularda aluminyumun
meydana getirdigi 1si kayiplari

Firat cam elyaf katkili PP-R borularda
meydana gelmez.

Aliminyum isi iletim katsayisi

:190 W/mK

Cam Elyaf isiiletim.

Uygun basing ve sicaklik degerlerinde kullanildiginda
PPRC Boru ve Ek Parcalarinin kullanim omrii 50
yildan fazladir.
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KOMPOZIT Borularin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellik

Boyutsal Kararllk

Dusen Top Testi-Darbe
Direnci

Erime Kutle Akis Hizi
(Hammadde)

Erime Kutle Akis Hizi
(Boru)

Deger

02

Kirilma, ¢atlama olmamali

<0,5 gram / 10 dakika

Hammadde sonucu ile
karsilastirildiginda, fark
max % 30 olmalidir.

Deney Parametreleri

E K P A R

Deney Metodu

Parametre Deger

Deney Sicakligi (C%) 135

Deney Stiresi (h°)

e>8 mm igin 1

g mm<e<16 mm 2

e>16 mm icin 4 EN 743
Deney Parcasi 3

Deney Sicakligi (C®) 0

Deney Parcasi 10

Yiikseklik (cm) 50

Deney Kiitlesi (gram)

dn 20 mm igin; 250

dn 25 mm igin; 500

dn 32 mm igin; 800

dn 40 mm igin; 1.250

dn 50 mm igin; 2,000

dn 63 mm igin; 3,200

dn 75 mm igin; 10,000

dn >90 mm igin; 16,000

Deney Sicakligi (C®) 230

Kitle (kg) 2,16 ISO 1133
Deney Parcasi 3

Deney Sicakligi (C°) 230

Katle (kg) 2,16

Deney Parcasi 3 ISO 1133

KOMPOZIT Boru ve Ek Parcalarin Genel Ozellikleri ve Avantajlari

cC A

20°C'de ve 20 bar basincta calisma émri 50
yildir.

KOMPOZIT Borular diisiik genlesme kat sayisina
sahip oldugu icin -20°C ile +90°C araliginda
kullanima uygundur. (Boru icindeki

akiskanin donma derecesi goz énline alinarak
izolasyon uygulanmalidir.)

DIN 4102 standardina gore B2 sinifindadir.
Kompozit Borular isitma ve sogutmanin birlikte
kullanildigr sistemlerde terleme ve uzama
sorunu yaratmaz.

Kimyasal maddelere karsi yliksek direng
gosterir.

Korozyona dayaniklidir. Kireclenme ve paslanma
yapmaz.

Suyun rengini, kokusunu ve tadini degistirmez.
Kaygan ve parlak i¢ ylzeylere sahiptir.
Kaynak yerlerinde ¢ap daralmasi meydana
gelmez. Yiksek kaynak performansi gosterir.
Kompozit Borularda traslama olmadigi icin,
hizli ve seri montajolanagi saglar.

Esetetik gorinidmuyle siva Ustl uygulamalarda
kullanilabilir.

Cevre dostudur.

Montaj Firesi yoktur.

L
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PPRC Borular
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PP-R (Polipropilen Random
Copolimer) hammaddesinden TS
9937, TSEN I1SO 15874, DIN 8077, DIN
8078, DVGW Wbh44 standartlarina
uygun olarak dretilen FIRAT PPRC
Boru ve Ek Parcalari; hafif ve
plrizsiz olmasi, i¢ ylzeyinin kaygan
ve parlak olmasi, kireclenme ve
paslanma yapmamasi, hijyenik
olmasi, montajinin kolay olmasi gibi
avantajli yonleriyle galvanizli borularin
yerini alarak giinimiz bina ici soguk
ve sicak su tasisatlarinda vazgecilmez
cozdm olmustur.

Her tirll bina ici sicak ve soguk su
tesisatlarinda kullanilan FIRAT PPRC
Boru ve Ek Parc¢alari, PP-R
(Polipropilen Random Copolimer)
olarak tanimlanan Tip-3 sinifi
hammaddeden dretilmektedir.

PP-R hammaddesi; isiya,
basinca ve kimyasallara
dayaniklilik yontnden Uc sinifa
ayrilir.

* Tip-1: PP-H (Polipropilen
Homopolimer).

* Tip-2 : PP-B (Polipropilen
Blok Copolimer).

* Tip-3 : PP-R (Polipropilen
Random Copolimer].

Tip-3 hammaddesi, fiziksel ve
kimyasal nitelikleri bakimindan
Tip-1ve Tip-2 hammaddelerinden
daha yiksek performansa ve daha
Ustlin ozelliklere sahiptir.

Bu hammaddenin en cnemli ozelligi,
Islya ve kimyasal etkilere karsi
gosterdigi yuksek direnctir. Bu direnc
sayesinde PP-R hammaddesinden
tretilen FIRAT PPRC Boru ve Ek
Parcalari, soguk ve sicak su
tesisatlarinda basariyla
kullanitmaktadir. PP-R

hammaddesinin monomer yapisi,
gelisiglizel bir zincir olusturdugundan,
blnyesinde hicbir biyolojik maddenin
barinmasina izin vermez ve bu da PP-
R hammaddesinden Uretilmis FIRAT
PPRC Boru ve Ek Parcalara

renk, tat ve koku vermeyen tstin
ozellikler saglar.

Altminyum Folyolu FIRAT PPRC Boru
ve Ek Parcalari ise dzellikle sicak su
gecisi olan tesisatlar icin
tasarlanmistir. PPRC Boru ve Ek
Parcalarda kullanilan aliminyum
folyo, borunun isil genlesme
katsayisini bes kat azalttigricin isi
kaynakli genlesme ve sarkmalari
engeller. Ayrica deliksiz yizeyi
sayesinde oksijen gecisine de izin
vermez.

Uygun basing ve sicaklik
degerlerinde kullanildiginda PPRC
Boru ve Ek Parcalarinin kullanim
omri 50 yildan fazladir.
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PPRC Diiz ve Folyolu Borularn Test Tablosu *

P

A
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Standart Adi Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su icin - Polipropilen (PP) - Bélim: 2 Borular
Testler 1- Mekanik Ozellikler
Hidrostatik Gerilme (IVIPa) Test Sicakh@i (°C) Test Siresi (Saat) Test Basinci (Bar)
16 20 1 65
4.3 95 22 18
3.8 95 165 15
35 95 1000 14
Gereklilik Parametre Siire (Saat)
en< 8 mm 1
Boyutsal Kararlilik < %2 135 °C gmm<en<16mm —» 2
e,> 16 mm — 4
Hidrostatik Basing Deneyi  Deney siiresince patlz'3n'1a 110°C - 1.9 MPa i
Vasitasiyla Isil Kararlilik meydana gelmemelidir
en < 8,6 mm — 1

Darbe Direnci

< %10

0°C - 10 Parca

86mm<e,< 14,1 mm—> 2

e, > 14,1 mm

— 4

MFI (Hammadde)

<0,5gr/10dk

230 °C - 2,16 kg

MFI (Boru)

Hammadde ile
karsilastinldiginda 6lcilen
fark en fazla % 30 olmalidir

230 °C - 2,16 kg

*Yukaridaki tablo Tiirk Standartlar Enstittisti verilerine gére diizenlenmistir.

PPRC Borularin ve Ek Parcalarin Genel Ozellikleri ve Avantajlar

20°C’de ve 25 atii basincta calisma

omru 50 yildir. o
-20°C ile +95°C araliginda
kullanima uygundur. (Boru .

icindeki akiskanin donma derecesi

g0z ondne alinarak izolasyon
uygulanmalidir.) .
Kimyasal maddelere karsi ylksek
direnc gosterir. o
Korozyona dayaniklidir. Kireglenme o
ve paslanma yapmaz.

Suyun rengini, kokusunu ve tadini °

degistirmez.

Kaygan ve parlak ic ylzeylere

sahiptir.

Kaynak yerlerinde cap daralmasi
meydana gelmez. Yiksek kaynak

performansi gosterir.

Montajda % 70 tasarruf saglar ve

montaj firesi yoktur.
Isi ve ses yalitimi saglar.

Zor alev alir. (Ref: DIN 19560 ve

DIN 4102.)
Cevre dostudur.

11
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PPRC Kombi Seti

Borularin Su Tasima
Kapasitesi

Su tagima kapasi *

Boru Capi Hacim
@) (It/m)
20 0.137 .
25 0.216 KURESEL VANA OYNAR BASLI RAKOR TFILTRE
32 05158
40 0.556
50 0.876 Uriin Kod No Ambalaj Tipi
63 1.385
8790000010 Standart Kutu
75 1.963 Parca Adi D (mm) G (Inch) Adet
- L5y KURESEL VANA 20 1
110 4.231 KURESEL VANA 25 1
*1 m. iginde TFILTRE 20 172" 1
T FILTRE 25 3/4” 1
OYNAR BASLI RAKOR 20 1/2" 2
OYNAR BASLI RAKOR 25 3/4” 2

Yizde yiuz sizdirmazlik saglayacak
sekilde enjeksiyon kaplama
teknigi ile retilen metalli ek parga kesiti

12
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PPRC-Kompozit Boru ve Ek Parc¢alarda

A

Dikkat Edilmesi Gereken Konular

e Aliminyum folyolu PPRC borularda folyo soyma islemi sonunda,
kaynak mesafesinde folyo parcaciklari kesinlikle kalmamalidir.

e 30° derece Uzerindeki dontslerde 45°'lik dirsek kullanitmalidir.

e Metalli ek parca uygulamalarinda asiri sikmalardan kacinilmali,
kendir yerine teflon bant kullanilmalidir.

e Borular, boru eksenine dik yonde ve keskin boru makasiyla kesilmelidir.

e Kirli boru ve ek parcalara kaynak yapilmamali, deforme olmus ve
kesim yerinden catlamis boru ve ek parca kullanilmamalidir.

e Borular her turll darbe ve carpma etkisinden korunmalidir.
e Baglantilarda konik disli parcalar kullanilmamalidir.
e Tesisat, donma tehlikesine karsi korunmalidir.

e Testisleminden sonra eger tesisat kullanilmayacak ise tesisat
icindeki su, donma tehlikesine karsi mutlaka bosaltitmalidir.

e Paftalar tzerindeki teflonlar bitik veya bozuk ise kaynak
yapilmamalidir. (Teflon 6mri 2-3 konut uygulamasi kadardir.)

e Kaynak bekleme stresine uyulmali, eritme sirasinda boru ve ek
parca dondurilmemelidir.

e (Gazli sofben tesisatlarinda buhar sikismasina karsi énlem alinmalidir.

e Boru ve ek parcalar uzun sire direk giines 1sinlarina maruz
birakilmamalidir.

e PP-R hammaddesi UV isinlarina dayaniklilik stabilizatorl icermez.
Gunes isinlariyla temas eden ortamda maksimum depolama siiresi
altraydir.

e Tesisat dosendikten sonra binanin disina gelen bolimlerde boru ve
ek parcalar UVisinlarina ve donmaya karsi izole edilmelidir.

A

y T % P

Igilebilir Su Radyator Sicak Su Soguk Su Basingl Hava

cC A

L

A
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PPRC ve KOMPOZIT

Borularin Ozellikleri

]
]
- EeE
//
/

Hammadde

FIRAT PPRC Boru ve Ek Parcalarinin
insan sagligina herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur. Suyun renk, tat ve
kokusunu degistirmedigi ve herhangi
bir kanserojen madde icermedigi,
uluslararasi hizmet veren
Almanya'daki DVGW, TZW ve HYG gibi
kuruluslarca onaylanip
belgelendirilmistir.

FIRAT PPRC Boru ve Ek Parcalarinda

PPRC Hammaddesi Diren¢ Egrisi

kullanilan PP-R (Polipropilen Random
Copolimer) hammaddesi diinyanin en
kaliteli hammadde Ureticileri olan
Saudi Basic Industries Corporation
(SABIC) ve Basell Holdings B.V.
(BASELL] vb. kalitesi kanitlanmis
firmalardan alinmakta ve gelen tim
hammaddeler FIRAT
laboratuvarlarinda Giris Kalite Kontrol
testlerine tabi tutulmaktadir.
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PPRC Borularin Servis Omiirleri

Su Tesisatlarinda Kullanilan PPRC Diiz, PPRC Folyolu ve Kompozit Borularin Servis Omiirleri

Servis Omrii (Yil) Calisma Basinci (Bar)

1 30.0 255 215 18.3 15.4 14.6 13.0
) 28.1 23.9 20.2 17.0 14.3 13.6 11.9
10 27.3 23.2 19.6 16.5 13.8 13.1 11.7
25 26.5 22.3 18.8 15.9 13.3 12.6 10.1
50 25.7 21.8 18.3 15.4 12.7 1A 08.5

Sicaklik (°C) 20 30 40 50 60
Soguk su Referans Standarti: DIN 2000

Siirekli Sicaklik Altinda Kullanilan PPRC Borularin Servis Omiirleri

Kullanim Sicaklik Servis Omrii Calisma Basinci

Periyodu °C) i) (Bar)
5 17.27

10 13179
& 25 11.74

45 10.18

5 13.50

10 13.80
80 25 11.14

5 12.42
10 11.87
85 25 10.14

375 9.18

5 11.39
10 10.94

25 8.86

35 8.16

5 14.11
10 13.57

& 25 11.58

45 10.05

P 5 13.12
E 10 12.54
80 25 10.56
60 giin/yil 40 9.41
5 12.03
10 11.52

85 25 9.22

35 8.48
5 11.04

P ps— 10 9.76
25 7.81

30 7.46
5 14.02
10 13.38
75 25 11.33

45 9.82
5 12.90
10 12.35
80 25 10.05

5 11.81
10 10.72

85 25 8.58

32.5 8.03

5 10.59
25 7.17

15
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PP-R Tip-3 hammaddesinden lretilen
PPRC borular, fiziksel yapisi geregi sicakta
uzayip, sogukta kisalirlar. 5 m'den daha
uzun mesafelerde yapilacak olan tesisat
dosemelerinde, genlesme kurallarina
uyulmalidir.

Lineer genlesme hesabi asagidaki formil ile
hesaplanir:

Al=ax L x AT

Al:Uzama Miktari (mm)

L:Boru Uzunlugu (m)

AT:Sicaklik Farki

aLineer Genlesme Katsayisi;
PPRC Aliminyum Folyolu Boru (a = 0,030 mm/mK)
PPRC Diiz Boru (@ = 0,150 mm/mK)
PPRC Kompozit Boru (a = 0,040 mm/mK)

Kompozit Boru Lineer Genlesme Tablosu

Lineer Genlesme

PPRC Diiz Borularin Lineer Genlesme Tablosu

Boru Boyu Sicakhk Farki AT (°C)

L (m) 10 20 30 40 50 60 70 80
1.0 150 3.00 450 6.00 750 9.00 10,50 12.00
2.0 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00
3.0 450 9.00 1350 18.00 2250 27.00 31.50 36.00
4.0 6.00 12.00 18.00 24.00 30.00 36.00 42.00 48.00
5.0 7.00 15.00 2250 30.00 3750 45.00 5250 60.00
6.0 9.00 18.00 27.00 36.00 4500 5400 63.00 72.00
7.0 10.50 21.00 31.50 42.00 5250 63.00 7350 84.00
8.0 12.00 24.00 36.00 48.00 60.00 72.00 84.00 96.00
9.0 13.50 27.00 4050 54.00 6750 81.00 9450 108.00
10.0 15.00 30.00 45.00 60.00 75.00 90.00 105.00 120.00

Lineer Genlegsme Al (mm)

PPRC Folyolu Borulann Lineer Genlesme Tablosu

Boru Boyu Sicaklik Farki AT (°C)

(m) 10 20 30 30 40 50 63 70
5 2 4 6 6 8 10 12 14
10 4 8 12 12 16 20 24 28
15 6 12 18 18 24 30 36 42
20 8 16 24 24 32 40 48 56

Boru Boyu Sicakhk Farki AT (°C)

L (m) 10 20 30 40 50 60 70 80
1.0 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 210 240
2.0 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
3.0 0.90 1.80 270 360 450 540 630 7.20
4.0 120 240 3.60 4.80 6.00 720 840 9.60
5.0 150 3.00 450 6.00 750 9.00 10,50 12.00
6.0 1.80 3.60 540 7.40 9.00 10.80 1280 14.40
7.0 210 420 630 840 1050 1260 1470 16.80
8.0 240 480 720 9.60 1200 1440 16.80 19.20
9.0 270 540 8.10 10.80 1350 16.20 1890 21.60
10.0 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00

Lineer Genlesme Al (mm)

16

Lineer Genlesme Al (mm)

PPRC Borularda Genlesme Odalari

Eger lineer genlesme yon degistirme ile telafi edilemiyor ise, bir
genlesme odasi dizenlemek gerekir. Bu genlesme odasinin sekli
asagida verilmistir.

Genlesme odasinin minimum genisliginin hesaplanmasi:
Sicaklik farki ve boru boyu kullanilarak tablo 1 yardimiyla A L uzama
miktari bulunur.

Tesisat 1s1 altinda her iki uctan bir AL (toplam 2A L) miktari kadar
genlesir. Uzama miktarinin 1si farkliliklari altinda artabilecedi
dustntlerek 150 mm’'lik bir givenlik mesafesi birakilir. (GM)
Bu durumda genlesme odasinin minimum genisligi 150+2A L olur.
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Serbest Genlesme
Isi farkliligi karsisinda borularda
olusabilecek lineer genlesmelerden
tesisatin etkilenmemesi igin serbest
genlesme parcalari olusturulur.
Serbest biikiilme pargasinin uzunlugu
asagidaki formil ile hesaplanir:
£ L=Kx\/d x Al
o
>
&)
m Ls :Serbest Biikiilme Parcasinin Uzunlugu (mm)
g K :Malzemenin Spesifik Sabiti (K=30)
& d :Boru Dis Gapi
a Al :Uzama Miktari (mm)
g L :Boru Uzunlugu (m)
5 KN :Kayar Nokta
2 SN :Sabit Nokta
@
[}
o
o
w
Serbest Biikiilme Parcasinin Uzunlugu
SN KN AL
[ng—
Hareket Yonu
—_—
LS
Boyca Uzama A L (mm) L SN -
Genlesme Odalanmn Genisligi
Genlesme odasinin minimum genisliginin
KN A AL KN SN i e
GM - hesaplanmasi:
Gmin=(2x Al) + GM
Gmin :Genlesme Odasinin Minimum Genisligi (mm)
Ls GM :Guvenlik Mesafesi (150 mm)
) Al :Uzama Miktari (mm)
Gmin Ls : Serbest Biikiilme Pargasinin Uzunlugu (mm)
SN L :Boru Uzunlugu (m)
2 KN :Kayar Nokta

SN :Sabit Nokta

17
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PPRC Borularin Kelepge Araliklari

Yatay dosenen kompozit borularda sabit kelepce araliklari asagidaki
diyagram yardimi ile bulunabilir. Disey tesisattaki kelepce araliklarinin,
yatay tesisattaki kelepce araliklari ile ayni olmasi gerekir.

Sabit Noktalar: Sabit noktalar, tesisattaki kontrol edilemeyen
hareketleri onler ve ayni zamanda tUm tesisati kiicik genlesme
bolimlerine ayirir. Sabit nokta yerlerinin belirlenmesinde; borunun
uzama miktari, agirligl, icindeki sivinin cinsi ve eger var ise diger
kuvvetler rol oynar.

Sabit noktalar, serbest biukilme parcasinin itme kuvvetinden daha
saglam olmalidir. Sabit noktalarin genlesmeye misait olmasi icin
uygun mesafelere yerlestirilmesi gerekir.

Sabit noktalar, borulari herhangi bir yere siki bir sekilde tespit etmek
icin kullanilir. Sabit noktalar, klemensler veya cift tarafli tutturma
sistemi ile gerceklestirilmelidir. Bu ¢ift tarafli tutturma sisteminde
muf ve fitting kaynak yerlerinden faydalanilir.

PPRC Diiz Boru Kelepce Araliklan

Sicakhik

FarkiT Boru Gapi (mm)

C) 20 25 32 40 50 63 75 90 110
0 85 105 125 140 165 190 205 220 250
20 60 75 90 100 120 140 150 160 180
30 60 75 90 100 120 140 150 160 180
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170
60 55 65 75 85 100 115 125 140 160
70 50 60 75 80 95 105 115 125 140

Kelepge Araliklari (cm)

PPRC Folyolu Boru Kelepce Araliklan

Sicakhik

Farki T Boru Capi (mm)

cC) 20 25 32 40 50 63 75 90 110
0 155 170 195 220 245 270 285 300 325
20 120 130 150 170 190 210 220 230 250
30 120 130 150 170 190 210 220 230 240
40 110 120 140 160 180 200 210 220 210
50 110 120 140 160 180 200 210 220 210
60 100 110 130 150 170 190 200 210 200
70 90 100 120 140 160 180 190 200 200

Kelepce Araliklari (cm)
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PPRC Kompozit Boru Kelepce Araliklar
Sicakhik Boru Gapi (mm)
C)

20 25 32 40 50 63 75 90 110
0 115 130 150 165 185 215 240 260 280
20 90 100 115 130 145 165 185 200 215
30 90 100 115 130 145 165 185 200 210
40 80 90 105 120 135 155 175 190 200
50 80 90 105 120 135 155 175 190 180
60 75 85 100 115 130 145 165 180 175
70 65 75 90 105 120 135 155 175 175

Kelepce Araliklari (cm)

PPRC Borularda Cap Secimi

Su tesisatlarinda boru capi secimi, mevcut suyun basincina ve akis

miktarina gére belirlenir. Oncelikli olarak ortalama su akis hizi

hesaplanir. Akis hizi miktari ile akis ve cap arasinda oranlar bulunur.
Asagidaki tabloda da PPRC borularda bir metre basina disen basinc

ve akis miktari gosterilmektedir.

PPRC PN 20 Borusunun Basing ve Akig Oranlarini Gosteren Tablo
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FOLYOMATIK

Folyomatik, kombi tesisat montajinda
daire basina 5 saatlik zaman tasarrufu
saglar.

20
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PPRC Borularin Kaynak Teknigi

PPRC Folyolu Borularin Kaynak Teknigi

Boruyu, boru eksenine  Folyo acma islemiicin  Folyomatik ile aliminyum

dik yonde yalnizca 6zel folyomatigi matkaba folyoyu acmaya
ve keskin boru makasi  takiniz. baslayiniz.
ile kesiniz.

Kaynak makinesini
260°C'ye kadar isitiniz ve

temiz paftalar kullaniniz.

Folyomatik ile folyoyu ~ Soyma mesafesi ayarli  Boru ve ek parcayr ayni anda kaynak

aparat icindeki dayanma oldugundan yizeye paftasina dogru ayni eksende

mesefesine gelinceye  dalma yapmaz ve boru cevirmeden itiniz. Kaynak ve sogutma

kadar soyunuz. Uzerinde folyo slreleriicin kaynak bilgileri tablosuna
parcaciklari birakmaz.  bakiniz.

Paftadan c¢ikardiginiz Boru ve ek parca, artik

boru ve ek parcayi birbirleri ile kaynasmis
hemen ve cevirmeden  ve tek parca malzeme
birlestiriniz. Soguma haline gelmistir.
sdresini tamamlamamis

kaynakli parcalara islem

yapmayiniz.
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PPRC Borularin Kaynak Yontemi ile Test Edilmesi

PPRC Borulanin Kaynak Degerleri

Dis Cap Kaynak Isitma Maks. Kaynak Sogutma
Derinligi Siiresi Bos Siire Siiresi Siiresi
(mm) (sn)* (sm)** (sn) (dk)
20 14 5 8 4 6 2
25 15 7 11 4 10 2
32 17 8 12 6 10 4
40 18 12 18 6 20 4
50 20 12 18 6 20 4
63 26 24 36 8 30 6
75 29 30 45 8 30 6
90 32 40 60 8 40 6
110 35 50 75 10 50 8

* Ortam sicakligi +5°C'nin altinda ise 1sitma stiresi %50 oraninda arttirnimaldir.
**Bu stire, boru ve ek parganin kaynak paftalarindan ¢ikarildiktan eklemeye kadar gegen stiredir.

PPRC Diiz ve Kompozit Borularin Kaynak Teknigi

Boruyu, boru eksenine  Boru ve ek parcayi ayni  Paftadan cikardiginiz
dik yonde yalnizca 6zel anda kaynak paftasina  boru ve ek parcayi
hemen ve cevirmeden
birlestiriniz. Soguma

ve keskin boru makasi  dogru ayni eksende
ile kesiniz. cevirmeden itiniz.

Kaynak ve soguma slresini tamamlamamis
streleriicin kaynak kaynakli parcalara islem
bilgileri tablosuna yapmayiniz.

bakiniz.

Kaynak makinesini
260°C'ye kadar isitiniz ve
temiz paftalar kullaniniz. j II

Boru ve ek parca, artik

birbirleri ile kaynasmis
ve tek parca malzeme

haline gelmistir.

E K P AR C A L A R |

Tesisatin Teslimat Oncesi Test Edilmesi

PPRC Boru tesisatinin montaji
tamamlandiktan sonra mutlaka asagi-daki
test prosediri uygulanarak tesisatin kalite
kontrolt yapitmalidir.

e Tesisattaki butlin vanalar kapali konuma
getirilir.

e Tesisat doldurulurken dnce ana vana ok
az acilir. Kuvvetli basing darbelerinden
sakinmak icin boru hatlarinin en yiksekte
ve en uzakta bulunan kullanma yerinden
dikkatlice havasi alinir.

e Her bolgenin vanasi acilarak ayri ayri
test yapilir.

Basinc¢ testi 2 adimda yapilir.

1. Adim: Binadaki bitln boru tesisati
ongorulen en yiksek basincin 1,5 kati
basincta 30 dakika sire ile sizdirmazlik
testine tabi tutulur. 10. ve 20. dakika
arasinda basinc¢ dismesi ve sizinti
gozlemlenir. Basing tekrar yikseltilir. 30
dakikalik sire icinde, 0,6 bardan fazla bir
basin¢ dismesi ve herhangi bir noktada
sizinti meydana gelmemelidir.

2. Adim: 2 saat slreyle 1,5 kati basing
tuygulanir. Bu defa 0,2 bardan daha fazla
basinc diismesi ve tesisatin herhangi bir
noktasinda sizinti meydana gelmemelidir.

e Eger testin izlendigi manometrede
yukarida verilen degerlerden
daha fazla basin¢ duserse, sizinti vardir.
Sizinti olan boru hattikontrol edilip
degistirilmeli veya yeniden sikilmalidir.

e Kullanmaya baslamadan once bitin
tesisat ylkanmalidir.

e Kullanilmayacak hatlar kapatilmali ve
donmaya karsi bosaltilmalidir.
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PPRC&KOPMPOZIT ve Ek Parcalari

DUZ BORU

Uriin Kod No @D (mm) S (mm) L(m)  Agirhk kg/m
7700020020 20 34 4 0.170
7700020025 25 42 4 0.266
7700020032 32 5.4 4 0.428
7700020040 40 6.7 4 0.659
7700020050 50 83 4 1.015
7700020063 63 105 4 1.620
7700020075 75 125 4 2.290
7700020090 90 15 4 3.290
7700020110 110 18.3 4 4,900
7700020126 125 20.8 4 6.328
7700020127 160 26.6 4 10.360
FOLYOLU BORU

Uriin Kod No @D (mm) S, (mm) L(m) Agirhk kg/m
7700020120 20 34 4 0.198
7700020125 25 4.2 4 0.293
7700020132 32 5.4 4 0.453
7700020140 40 6.7 4 0.720
7700020150 50 83 4 1.105
7700020163 63 105 4 1.750
7700020175 75 125 4 2.780
KOMPOZIT BORU

Uriin Kod No @D (mm) S (mm) L (m) Agirhk kg/m
7700023020 20 34 4 0.188
7700023025 25 4.2 4 0.274
7700023032 32 5.4 4 0.447
7700023040 40 6.7 4 0.687
7700023050 50 8.3 4 1.075
7700023063 63 105 4 1.715
7700023075 75 125 4 2.457
7700023090 90 15 4 3.527
7700023110 110 183 4 5.343
7700020163 125 20.8 4 6.328
7700020175 160 26.6 4 10.360

22 [ ][ ] I Renkler
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DIRSEK (90°)
Uriin Kod No @D (mm) d (mm) l; (mm)  Agirlik kg/adet
7711000020 20 195 145 0.014
7711000025 25 245 16 0.023
7711000032 32 315 18 0.040
7711000040 40 39.4 205 0.068
7711000050 50 49.4 235 0.128
7711000063 63 62.5 274 0.231
7711000075 75 74.2 31 0.365
7711000090 90 89.2 355 0.638
7711000110 110 109 415 1.115
7711000125 125 1235 46 1.989
7711000160 160 158.2 58 3.949

REDUKSIYON DIRSEK (90°)

UrinKodNo @D (mm)  d; - dy(mm) I .l (mm)
7724025020 20-25 19.3-243 16-18
7724032025 25-32 243-313 18-20

DONER BASLI DIRSEK (90°)

Urin Kod No @D (mm)  d (mm) I; (mm) G”
7777020127 20 19.3 16 112"
7777025191 25 24.3 18 3/4"
7777032254 32 313 20 1"

DIRSEK (45°)

Uriin Kod No @ D (mm) d (mm) I; (mm)
7711001020 20 19.5 14.5
7711001025 25 245 16
7711001032 32 315 18
7711001040 40 39.5 20.5
7711001050 50 49.5 26
7711001063 63 62.5 27.5

KUYRUKLU DIRSEK (90°)

Agirhk kg/adet
0.0205
0.0365

Agirlik kg/adet
0.0250
0.0285
0.0490

Agirik kg/adet
0.013
0.015
0.031
0.050
0.110
0.200

Uriin Kod No @ D (mm) dy (mm) dy (mm) 1y (mm) |y (mm) Agirhk kg/adet

7711002020 20 139 19.5 16
7711002025 25 16.9 245 16
7711002032 32 21.2 315 18.1

[ [ [ I Renkler

18 195
18 245
18.1 51.7
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DIRSEK (45°)

Uriin Kod No @ D (mm)
7711002120 20
7711002125 25
7711002132 32
MANSON

Uriin Kod No 0D (mm)
7721000020 20
7721000025 25
7721000032 32
7721000040 40
7721000050 50
7721000063 63
7721000075 75
7721000090 90
7721000110 110
7721000125 125
7721000160 160

d; (mm) dy (mm)
13.2 19.5
16.6 245
212 315

d (mm) l; (mm)
195 145
245 16
315 18
39.4 205
49.4 235
62.5 275
742 31
89.2 35.5
109 415
1235 46
158.2 58

SOGUK SU TAMIR MANSONU

Uriin KodNo @D (mm) d (mm) I; (mm)
7744000020 20 193 16
7744000025 25 243 18
7744000032 32 313 21
iNEGAL T

Uriin Kod No ODmm) d,(mm) dy(mm) dg(mm)
7742252020 25-20-20 25 195 195
7742252025 25-20-25 245 19.5 24.5
7742252520 25-25-20 25 245 195
7742322020 32-20-25 315 195 195
7742322025 32-20-25 315 195 245
7742322525 32-25-25 315 245 245
7742322032 32-20-32 315 195 315
7742322520 32-25-20 315 245 195
7742322532 32-25-32 315 245 315
7742402040 40-20-40 394 195 394
7742402540 40-25-40 39.4 24.5 39.4
7742403240 40-32-40 39.4 315 39.4
7742502050 50-20-50 494 195 494
7742502550 50-25-50 494 245 494
7742503250 50-32-50 494 315 494
7742504050 50-40-50 494 394 494
7742632563 63-25-63 625 245 625
7742633263 63-32-63 625 315 625
7742634063 63-40-63 625 394 625
7742635063 63-50-63 625 494 625

] [ [ I Renkler

Agirhk kg/adet
14.5
209
388

Agirlik kg/adet
0.010
0.014
0.030
0.041
0.065
0.128
0.210
0.340
0.562
1.072
2.051

Agirlik kg/adet
0.0395
0.0660
0.1125

Agirhk kg/adet
0.029
0.33
0.031
0.056
0.045
0.042
0.056
0.039
0.057
0.080
0.081
0.085
0.167
0.162
0.167
0.173
0.301
0.309
0.340
0.321
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REDUKSiYON

Uriin Kod No
7723025020
7723032025

@D (mm)
25-20
32-25

dy-dy(mm) b _lp (mm)

19.5 - 24
245-315

18-15
20-18

MANSONLU REDUKSIYON

Uriin Kod No 0 D (mm)
7722025021 25-20
7722032020 32-20
7722032025 32-25
7722040020 40-20
7722040025 40-25
7722040032 40-32
7722050020 50-20
7722050025 50-25
7722050032 50-32
7722050040 50-40
7722063025 63-25
7722063032 63-32
7722063040 63-40
7722063050 63-50
7722075050 75-50
7722075063 75-63
7722075075 90-75
7722075090 110-90
7722125110 125-110
7722160125 160-125
T PARGA

Uriin Kod No @D (mm)
7741000020 20
7741000025 25
7741000032 32
7741000040 40
7741000050 50
7741000063 63
7741000075 75
7741000090 90
7741000110 110
7741000125 125
7741000160 160

iSTAVROZ

Uriin KodNo @D (mm)

7731000020 20

7731000025 25

7731000032 32

7731000040 40

d; . d, (mm)
19.5-25
19.5 - 32
245 - 32

39.45-20
39.45-25
31.3-32
19.5-50
24.5-50
31.5-50
39.5-50
24.5-63
315-63
39.4 - 63
495 - 63
49.45-75
62.5-75
74.25 - 90
89.2-110

108.6 - 123.5

123.5-158.2

d; (mm) Iy (mm)

19.5 145
245 16
315 18
39.4 205
49.4 235
62.5 274
742 31
89.2 355
109 415
1235 46
158.2 58

d(mm) |y (mm)

19.5 145
245 16
315 18
39.4 205

) [ [ I Renkler

I; - 1;(mm)
15-18
15-20
18-20

205-225
205-225
205-225
16 - 24
18- 245
205-24
22-24
205-35
275-35
225-35
235-35
30-37
30-405
31-355
356.5-445
42 - 46
46 - 58

k (mm)
11
135
17
21
27
325
4
46
56
65.5
85

L (mm)
51
59
70
83

Agirhk kg/adet
0.01295
0.02492

Agirhk kg/adet
0.013
0.016
0.009
0.026
0.027
0.031
0.037
0.038
0.043
0.047
0.069
0.074
0.076
0.084
0.125
0.155
0.258
0.415
0.930
1.860

Agirhk kg/adet
0.025
0.030
0.065
0.190
0.160
0.294
0.478
0.795
0.855
2990
5.950

Adgirhk kg/adet
39.4

20.5

83

0.127
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KOSE T

Uriin Kod No
7743322020 32-20-20-32
7743322525 32-25-25-32
7743402020 40-20-20-40
7743402525 40-25-25-40

ic DisLI T

315
315
39.4
39.4

Uriin Kod No @D (mm) d (mm)

7752020127 20
7752020191 20
7752025127 25
7752040191 25
7752032191 32

DIS DiSLI T

19.5
19.5
245
245
315

Uriin Kod No @D (mm) d (mm)

7754020127 20
7754025191 25
7754020191 20
7754025127 25

19.5
145
195
245

ic DiSLI RAKOR

Uriin Kod No @D (mm)
7762020127 20
7762020191 20
7762025127 25
7762040191 25

d (mm)
195
195
245
245

195
245
195
245

Iy (mm)
14.5
14.5

16
16
18

13 (mm)
145

16

14.5

18

18.1
18.1
20.5
205

145

16

145

I, (mm)

13

135

13

135
135

I, (mm)
135
135
135
135

I (mm) 1y (mm)

14.5
14.5
16
16

DIS DiSLI RAKOR

Uriin Kod No @D (mm)
7764020127 20
7764020191 20
7764025127 25
7764040191 25

ic DiSLIi DIRSEK

Uriin Kod No @ D (mm)
7772020127 20
7772020191 20
7772025127 25
7772040191 25
7772032191 22

d (mm)
195
195
245
245

d (mm)
19.5
19.5
245
245
315

[ [ [ I Renkler

Iy (mm)
14.5
14.5

16
16

17 (mm)
145
145

13
135
13
135

16

69.5
69.5
82.5
82.5

G
172"
3/4"
172"
34"
34"

G
12"
34"
34"
112

G”
172"
3/4"
172"
3/4"

G”
172"
3/4"
172"
3/4"

G"
172"
3/4"
172"
34"
34"

@ D (mm) dy (mm) dy mm) Iy (mm) I (mm) L mm) Agirhk kg/adet

0.0594
0.0600
0.0848
0.0867

Agirhk kg/adet
0.060
0.085
0.078
0.090
0.125

Agirlik kg/adet
0.076
0.130
0.122
0.123

Agirlik kg/adet
0.054
0.067
0.072
0.085

Agirlik kg/adet
0.068
0.123
0.086
0.101

Agirlik kg/adet
0.054
0.078
0.060
0.071
0.990
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DIS DiSLIi DIRSEK

Uriin KodNo @D (mm) d (mm) l; (mm) 1y (mm) G”  Agirhk kg/adet

7774020127 20 195 145 135 1/ 0.068 Lo
7774020191 20 19.5 145 135 3/4” 0.078
7774025127 25 245 16 135 1/ 0.071
7774025191 25 245 16 135 3 0.071
7774032191 32 315 18 135 3% 0.104

i¢c DISLI DIRSEK (ALTI KOSE) |

p— I
Uriin Kod No @D (mm) d (mm) Iy (mm) Iy (mm) G”  Agirhik kg/adet \
7771032254 32 315 18 18 1" 0.270 ’ I
7771040318 40 39.4 20.5 20 1.1/ 0.291
7771050381 50 49.4 235 20 1.1/2 0.368
o »

DIS DISLIi DIRSEK (ALTI KOSE) '

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) l; (mm) Iy (mm) G” Agirhk kg/adet
7773032254 32 315 18 19 1 0.392
7773040318 40 394 205 19 14 0.361
7773050381 50 49.45 235 213 1.1/2 0.458

i¢c DISLI RAKOR (ALTI KOSE)

@D (mm) d(mm) Iymm) I (mm) G” Agirlik kg/adet

32 315 18 181 1 0.210
40 39.45 205 20 1 0.400
50 49.45 235 20 1.1/2 0.403
63 62.5 275 25 2’ 0.661
75 742 31 275 21/ 0.832
90 89.9 355 285 3 1.340
110 109 46 385 4 2.118

DIS DiSLI RAKOR (ALTI KOSE)

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) I; (mm) Iy (mm) G” Agirlik kg/adet

7763032254 32 315 18 19 1 0.364
7763040318 40 3945 20.5 [ERENAYS 0.664
7763050381 50 4945 235 213 11/2" 0.690
7763063508 63 62.5 275 23 2’ 0.727
7763075635 75 7425 31 23 21/ 0.963
7763090762 90 89.9 355 26 3 1.440
77631101016 110 109 46 385 4§ 2.578

[ ][] I Renkler 27
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[

ic DISLI OYNAR BASLIKLI RAKOR

UrinKodNo @D (mm)  d(mm) G”
7766020191 20 195 1/2"
7766025191 25 24.5 3/4"
7766032191 32 315 1
7766040191 40 39.45 1/4”
7766050191 50 49.4 1.1/2"
7766063191 63 62.5 2"

L (mm)
40

45

485

52

58.1
67.5

Agirlik kg/adet
0.113
0.208
0.225
0.365
0.519
0.835

DIS DiISLI OYNAR BASLIKLI RAKOR

Uriin Kod No @D (mm)  d (mm) G”
7765020191 20 195 12"
7765025191 25 245 3
7765032191 32 315 1
7765040191 40 39.45 /4"
7765050191 50 49.4 1.1/2"
7765063191 63 625 2"
ALTI KOSE i¢ DiSLI T
Uriin Kod No @D (mm) d (mm) Iy (mm) 1y (mm)
7751032254 32 315 18 19

L (mm)
50.5

53

64

70.5
779
89.5

G"
111

Agirhk kg/adet
0.204
0.406
0.525
0.650
0.625
0.881

Agirhik kg/adet
0.205

SIVA ALTI BATARYA BAGLANTISI

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) I, (mm)
7772120127 20 19.5 145
7772125127 25 245 16

SIVA ALTI VANA

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) h (mm)
7782020127 20 195 415
7782025191 25 245 45
7782022254 32 315 565
7782040318 40 394 677

I, (mm)
13
13

L (mm)
64.5

88

94

94.6

KROMOLUKS GizZzLi VANA

Uriin KodNo @D (mm) d(mm) h(mm)
7784010127 20 195 415
7784025191 25 245 45
7784032254 32 315 565

[ [ [ I Renkler

L (mm)
64.5
88.5

94

G"
172"
172

/2"
3/4"

Agirhk kg/adet
0.066
0.082

Agirlik kg/adet
0.151
0.208
0.345
0.348

Agirhk kg/adet
0.248
0.296
0.427
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KROMAIJLI VANA
Uriin KodNo @D (mm) d(mm) h(mm) L(mm) G”  Agirhk kg/adet

7782010127 20 19.5 415 645 1/ 0.433
7782015191 25 245 45 88 34" 0.464
7782012254 32 315 56.5 94 1" 0.600

KURESEL VANA
UriinKodNo @D (mm) d(mm) h(mm) L(mm) G”  Agirhik kg/adet

7783020127 20 195 55 69 12" 0.260
7783025191 25 245 62.9 765  3/4" 0.360
7783032254 32 315 70 87.5 1" 0.595
7783040318 40 395 88 1035  1.1/4" 0.462

DONER BASLI TE
Uriin Kod No @D (mm) d (mm) L (mm) G”  Agirhk kg/adet

7776020127 20 19.5 16 12" 0.0190
7776025191 25 245 18 3/4" 0.0375
7776032254 32 315 20 1 0.0665

DONER BASLI RAKOR

Uriin Kod No @ D (mm) d (mm) I (mm) G”  Agirhk kg/adet
7775020127 20 19.5 16 1/2" 0.0096
7775025191 25 245 18 3/4" 0.0185
7775032254 32 315 20 1" 0.3450
Y FILTRE
UriinKodNo @D (mm) dy-dy(mm) I (mm) G”  Agiik kg/adet
7781020127 20 195-20 16 112" 0.04005
7781025191 25 24.5-25 18 34" 0.07455
7780532254 32 315-32 20 1" 0.18180

ARMATUR SABLONU

Urin KodNo @D (mm) h(mm) B(mm) A(mm) L(mm) Agirlik kg/adet
7734000000 26 485 50 154 260 0.625

[ [ [ I Renkler
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AYARLI SIVA ALTI BATARYA BAGLANTISI

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) G” L(mm)  Agirhkkg/adet
7780020127 20 19.5 1/2" 225 0.220

25-1/2’" BATARYA BAGLANTISI

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) g(mm) L(mm) G” Agirhkkg/adet
7780025128 20 30.0 19.5 189 1/2° 0.135
7780025127 25 395 245 190 1/2° 0.150

TAHARAT BAGLANTISI

Uriin Kod No @ D (mm) d (mm) I (mm) G” Agirhk kg/adet
7780120127 20 19.5 16 1/2" 0.1001
7780125127 25 245 18 1/2" 0.0971

KAViSLIi KOPRU

Uriin Kod No @D (mm) L (mm) Agirhik kg/adet
7700120020 20 280 0.048
7700120025 25 280 0.079
7700120032 32 310 0.138
7700120040 40 310 0.208
KOPRU
UrinKodNo @D (mm) d (mm) L (mm) Agirlik kg/adet
7700120020 20 195 160 0.035
7700120025 25 245 200 0.065

MANSONLU YARIM KAVIS (DiSD

Uriin KodNo @D (mm) d (mm) L (mm) Agirhk kg/adet
7700140020 20 19.5 120.81 0.028
7700140025 25 245 157.05 0.049
C KAViIS
UrinKodNo @D (mm) d (mm) L (mm) Agirhik kg/adet
7700150020 20 19.5 85 0.0272
7700150025 25 245 975 0.0440
7700150032 32 315 130 0.0961

) [ [ I Renkler
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KAVIiSLIi DIRSEK (DiSi)

Uriin Kod No @D (mm) d, (mm) L (mm)
7711003020 20 195 145
7711003025 25 245 16

KAViSLi DIRSEK (ERKEK)

Uriin Kod No @ D (mm) dy (mm) dy (mm) Iy (mm) |, (mm)

7711003120 20 195 20 145 145
7711003125 25 245 25 16 16
KORTAPA

UriinKodNo @D (mm) L(mm)  AA(mm) G”
7732000020 20 29 2 12"
7732000025 25 23 24 3"
YENI TiP KORTAPA

Uriin Kod No @D (mm) d (mm) L (mm) G”
7732020020 34.2 495 095 1/2
KAPAMA BASLIGI

UrinKodNo @D(mm) d(mm) I (mm)  L(mm)
7731000020 20 195 145 25.8
7731000025 25 25 16 315
7731000032 32 315 18 36
7731000040 40 39.4 205 42
7731000050 50 494 235 47
7731000063 63 625 275 56.4
7731000075 75 742 31 70
7731000090 90 892 355 80
7731000110 110 109 41, 9
7731000125 125 1235 46 105
7731000160 160 158.2 58 131
KELEPCE

Uriin KodNo @D (mm) d(mm) e(mm) h(mm)
7733000020 20 19 55 273 30
7733000025 25 24 55 315 36
7733000032 32 30 55 36.7 45
7733000040 40 39 55 447 54
CiFTLI KELEPGE

UrinKodNo @D(@mm) d(mm) h(mm) L (mm)
7733000021 20 19.8 29.6 Bl.4
7733000026 25 2438 307 787
7733000034 32 315 375 875

] [ [ I Renkler

Agirhik kg/adet
0.024
0.043

Agirhk kg/adet
0.022
0.040

Agirlik kg/adet
0.007
0.008

Agirhik kg/adet
0.013

Agirhk kg/adet
0.013
0.015
0.026
0.034
0.048
0.090
0.190
0.274
0.600
1.004
1.817

L(mm) Agirhik kg/adet

0.005
0.006
0.009
0.010

Agirlik kg/adet
0.013
0.016
0.014
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FIRAT in ihracat yaptigi lilkeler

Afganistan
Almanya
Arnavutluk
Azerbaycan
Bahreyn
Banglades
Belarus
Belcika
Beyaz Rusya
Birlesik Arap Emirlikleri
Bosna
Brezilya
Bulgaristan
Cezayir

Cek Cumhuriyeti
Cin
Ermenistan
Etiyopya

Fas
Finlandiya
Fransa
Gabon
Gambiya
Gana

Guney Afrika
Gurcistan
Hirvatistan

32

Hindistan
Hollanda
Irak
ingiltere
iran
Ispanya
Isvec

italya
izlanda
K.K.T.C
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kirgizistan
Komor Adalari
Kosova
Kuveyt
Letonya
Libya
Lidbnan
Macaristan
Makedonya
Malta

Misir
Mogolistan
Moldova

Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Polonya
Portekiz
Romanya
Rusya
Sirbistan
Slovakya
Slovenya
Sudan
Surinam
Suriye

Sri Lanka
Suudi Arabistan
Tacikistan
Tanzanya
Tunus
Tlrkmenistan
Ukrayna
Urdiin
Venezuela
Yemen

Yeni Zelanda
Yunanistan
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