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FIRAT

FIRAT 1972 yiinda plastik insaat malzemeleri alaninda
Uretim yapmak Uzere kurulmustur. “Her zaman kaliteli
uretim” ve “kaliteli Grin cesitliligi” ilkesiyle yola ¢ikan
FIRAT Turkiye'de kisa siUrede yaptigi ciddi atiimlar
sonucunda “sektoriin lider kurulusu” ve “sektdriin
ihracat lideri” olmayi basarmistir

FIRAT, plastik esasli Uriinleriyle insaat, tarim, otomotiy,
medikal, beyaz esya gibi cesitli sektorlere yonelik
dretim yapmaktadir Bu sektorlere yonelik Uretimlerini,
Istanbul-Biiylikcekmece ve Ankara-Sincan’daki modern
fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT, Avrupa'nin en biyik
3 plastik Uretim kompleksinden birine sahiptir.

2016 yili sonu itibariyle FIRAT PLASTIK AS biinyesinde
calisan personel sayisi 1850°dir.

“En degerli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT,
personelinin gerek is deneyimlerini arttirmak, gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini arttirmak icin dizenli olarak
hizmet ici egitimler dizenlemektedir.

Uriin Cesitliligi ve Gruplar

FIRAT,  5500'den fazla dridn cesidine sahiptir
MuUsterilerimizin bu Urinlerden en yuksek faydayr ve
memnuniyeti elde edebilmesi icin FIRAT Urlnleri entegre
olarak (birbirini biitiinleyen) sistemler seklinde Uretilirler.
PVC Pencere ve Kapi Profilleri, PVC Yagmur Oluklari,
PVC Atik Su Borulari ve Ek Parcalari, PVC Hortum
Gruplari, Kauguk ve PE Esasli Hortumlar, PPRC Bina
ici Tesisat Boru ve Ek Parcalari, PP Kompozit Boru
ve Ek Parcalari, HDPE Boru ve Ek Parcalari, PP&PE
Levhalar, LDPE Boru ve Ek Pargalari, EF Ek Parcalar,
PE Ek Parcalar, PE 80 Dogalgaz Borulari, PVC ve PE
Drenaj Borulari, FKS Kanalizasyon Borulari, FCS Boru
Sitemleri, Tunel Tipi Drenaj Borulari, Cift Cidarli Kablo
Muhafaza Borulari, EPDM Conta Uretimi, TPE Conta
Uretimi, Metal Enjeksiyon Uretimi [mentese ve pencere
baglanti elemanlari), PEX Mobil Sistem ve Zeminden
Isitma Borulari,Pex Boru ve Metal Ek Parcalari, Pex
Al Pex Borular, Yagmurlama Borulari, PERT Borular,
ALPERT Borular, Dogalgaz Vanalari, icme Suyu Vanalari,
Endistriyel Vanalar, Damlama Sulama Borulari gibi
binlerce FIRAT uriini Tirkiye'nin ve dinyanin pek ¢ok
yerinde hizmet vermektedir.




FIRAT test edilebilen calisma omri 100 yili bulan FKS
kanalizasyon borularini tretmektedir HDPE [yliksek
yogunluklu polietilen) hammaddesi kullanilarak 3600
mm capa kadar uretilebilen bu borular yer hareketlerine,
kemirgenlere, bitki koklerine ve kimyasal atiklara karsi
direnclidir FKS borular, Alman firmasi Krah teknolojisi
ve lisansi altinda Uretilmektedir.

Bina disi tesisatlarda ve zemin altlarinda kullanilan Cift
Cidarli Tripleks Borular basta kanalizasyon hatlarinda
olmak Uzere, evsel baglantilar, yagmur suyu drenaj
hatlari, endistriyel atik su tesisatlari, su tasima kanallar
ve drenaj sistemlerinde kullanilmaktadir  Tripleks
Borular yiksek akis performansi, dis yik direnci, uzun
calisma omrd, tasima ve stoklama kolayligi, ekonomik
olusu, kimyasal maddelere karsi dayanikliligr, bakim
kolayligl, sizdirmazlir ve firesiz calisma imkani gibi
blylk avantajlara sahiptir.

FIRAT sektorinin en donanimli, en gelismis test ve
analiz laboratuvarlarinda hammadde analizleri, kaynak,
sadanak yagisi ve riizgar direnci, centikli direnc, darbe

direnci, basin¢ direnci, cekme direnci ve kopma direnci,
halka rijitligi (FKS ve Triplex borularin toprak yikine
karsi dayanimi) testlerini yapabilmektedir. Urtinlerimiz,
“Kalite Onayi” aldiktan sonra musterilerimizin hizmetine
sunulmaktadir.

Tidm kalite kontrol testleri yapilan FIRAT drinleri,
“FIRAT Kalite Givence Onayl” ile piyasaya sunulur.
FIRAT, GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI, DVGW, VDE, TSE
gibi uluslararasi kalite belgelerine, ISO/IEC 17025
akreditasyon, 1ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 10002 ve
ISO 9001 sistem belgelerinin tamamina sahip sektérinin
tek firmasidir.

FIRAT Urlnleri 701 askin Ulkedeki tim musterilerinin
memnuniyetini saglamis ve hak ettigi yeri almistir.

Surekli miusteri memnuniyetini saglamak icin tim
kaynaklarini kullanmak, gelismek, biyimek ve ileri
teknolojiyle kusursuzlugu ve mikemmeligi yakalamaya
calismak FIRAT in hedefidir.




Asrin Borusu Firat, Asrin Projesi Kibris

Kibris Firat’la Suya Kavustu.

Kibris adasi su kaynaklari bakimindan oldukca zayif bir
konumdadir. Adanin su ihtiyacinin hemen hemen tamami
yeralti su kaynaklarindan karsilanmaktadir. Gerek ¢op
alanlarinin su kaynaklarina yakin yerlerde bulunmasi
gerekse icme suyunun yeralti sularina karismasi gibi
nedenlerden dolayr Kibris'ta su kalitesi dismekte ve
halihazirda sinirli olan su potansiyeli her gecen gin
azalmaktadir Orman ve Su lsler Bakanlidi yillardir
su sikintisi ceken KKTC'nin su ihtiyacini karsilamak
maksadiyla balonla su tasima gibi bugline kadar bircok
proje gelistirmistir Yavru vatanin su probleminin uzun
vadeli bir ¢cozime kavusturulmasi maksatli en dogru
yol Turkiye'den KKTC'ye su aktarilmasi ile mumkin
goridnmustur. Bu baglamda; KKTC'yi de kucaklayan su
meselesini uzun vadede cézecek olan KKTC icme Suyu
Temini Projesi hayata gecirilmistir Proje kapsaminda
Turkiye'de insa edilen Alakopri Baraji'ndan alinan
su, denizden gecirilerek KKTC'de insa edilen Gecitkdy
Baraji'na iletilmistir.

Bu dev projenin Turkiye, deniz gecisi ve KKTC olmak
lizere 3 ayadi bulunmaktadir KKTC icme Suyu Temini
Projesi'nin en kritik noktasi denizin icinden icme suyunu
tasiyacak borulardir Firat'in HDPE Boru Uretimindeki
yiksek muhendislik bilgisi, tecribesi, Uretim hizi ve
dinya plastik literatirine girmis basarilari bu buyuk
projede tercih edilmesini saglamistir. Bu projede, % 100
Turk sermayeli Firat, her biri tek parca olarak dretilen
500 m uzunlugundaki 160 adet HDPE boruyu bir yil gibi
kisa bir stirede diinyada tek basina Uretecek kapasiteye
sahip tek firmadir. Norvecli firma yilda ancak 15 km boru
uretebilecedini teklif etmistir Firat bu borulari 1 yilda
tretemeseydi, Kuzey Kibris 5 sene daha susuzluktan
kavrulacak ve K.K.T.C. Cumhurbaskani Sn. Mustafa

Akinci'nin dedigi gibi agizlarini deniz suyuyla fircalamaya
devam edeceklerdi. Bu projeyi mihendislik ve plastik
Uretimindeki tecribemizle 50 milyon $ daha uygun
maliyetle basardik ve Ulkemizin 6z kaynagdinin yurtdisina
cikmasini engelledik. Daha once Libya'da iki ayri sehrin

deniz suyu aritma projesi icin de 500 metre uzunlugunda
tekparca PE 100 Boru Ureten Firat, tecribesini bu projede
kullanilmistir,

500 m uzunlugundaki her borunun 180 araba agirliginda
ve ya 5 futbol sahasi uzunlugunda oldugunu disinin. Ya
da 80.000 metrelik bu projenin 43 tane 3. Bodaz Koprisu
uzunlugunda oldugunu hayal edin.

Firat, bu projenin gerceklesmesi icin Mersin-Tasucu
Seka Liman sahasinda 85.000 metrekarelik bir alan
kiralamis ve 4400 metrekare kapali alandan olusan
fabrika kurmustur. Tesiste PE 100 boru Uretimi icin 3
blylk ekstrizyon hatti kurulmustur. Deniz Gecisi, 80 km
151 m. uzunlugunda, deniz yizeyinden 250 m. derinlikte
ve askida PE 100 boru hattiyla diinyada bir ilk olma
ozelligi tasimaktadir. Firat, 1600 mm capinda, 500 metre
yekpare uzunlukta, PN 8 ve PN 6,4 bar basincinda toplam
160 adet boru Uretmistir. Projede 25.000 ton hammadde
kullanilmistin 160 adet borunun Uretimi 14 Ocak 2014
tarihinde tamamlanmistir,

Bu dev proje ile yilda 75 milyon metrekip su KKTC'ye
iletilebilecektir.  Proje gerceklestirildiinde KKTC, 50
yillik perspektifte su ihtiyacini karsilayacak bir kaynaga
sahip olacaktir Elde edilen suyla icme, kullanma, sanayi
ve sulama amacli kullanimlar yapilabilecek ve projenin
sulayacal 4.824 hektar alanda yapilacak sulu tarimla
bolgenin ekonomik kalkinmasina da buylk katkilar
saglanacaktir Bugine kadar her seyini Kuzey Kibris'la
paylasan Turkiye bu proje ile suyunu da paylasacaktir.

Bu projeyle tlkemiz, tim diinyadaki biyuk capli tek parca
boru pazarindaki tekeli kirmis ve global projelerde s6z
sahibi olmustur. Aslinda bu projeyle sadece Firat degil
Ulkemiz biyuk bir yeterlilik kazanmistir. Firat, bu projenin
en kritik noktasinda basariyla yer almaktan olmaktan
gurur duyuyor. Bu proje bir ihale degil milletimize karsi
milli bir sorumluluktur.

Bu gurur, Tidrk milletine feda olsun.




Bogaz Gecis Projesi

istanbul Bogazinda Diinya Rekoru Kirdik!

2007 yazinda Istanbul'un su sikintisini 6nlemek ve

Asya - Avrupa vyakalarindaki su ihtiyacini dengeli
karsilamak tizere ISKi tarafindan gerceklestirilen projeyle
Istanbul Bogazi, FIRATIn diinyada ilk kez ve 6zel olarak
Urettigi 16 barisletme basincina dayanikli 1200 milimetre
capinda PE 100 borular ile gegildi. ISKI tarafindan Melen
Cayi'ndan Omerli Baraji'na getirilen icme suyu, FIRAT In
drettigi 1200 mm ¢apta diinyanin en kalin PE borulari
ile Salacak ile Sarayburnu arasini deniz dibinden asti.
Buradan, ISKi'nin Yenikapi Tesisleri'ne iletilen ve Avrupa
yakasina her giin 300.000 m3 ek su pompalanan “Bogaz
Gecis Projesi” icin dzel olarak gelistirilmis 3. jenerasyon
LS Sinifi Polietilen 100 hammaddesinden, PN 16 bar
isletme basincina dayanikli, 1200 mm ¢apinda PE borular
uretildi. Borularin et kalinligi bu ¢ap icin dinyanin en
yiksek et kalinigi olan 109.1 mm’dir

Diinyanin En Kalin PE Borusunu Urettik!

Bu projede; borularin deniz dibinde tutulmasi boru
Uzerine monte edilen beton bloklar ile saglandi. Projede
kullanilan borularin her biri 13 m uzunlugunda ve
yaklasik 5 ton agirtiginda. Toplam proje uzunlugu 4.000
m olan PE borular, FIRAT in Biylkcekmece Tesisleri'nde
deneyimli mihendisleri ve iscileri tarafindan dretildi. PE
borular ISKi - Sarayburnu santiyesine karadan nakledildi
ve santiye ortaminda FIRATIn mihendis ve teknisyenleri
tarafindan “alin kaynak” yéntemi ile birlestirildi. Borular
bodaztabaninayanyanaikihatolarak Sarayburnu-Salacak
arasina désendi. Borularin Bogaz'a dosenmesi gemilerle
yapilan “deniz alti cekim yontemi” ile gerceklestirildi.
PE 100 Borular beton bilezikler ile Istanbul Bogazinin
50 metre derinlijine sabitlendi. Dinyanin en kalin PE
borulari sayesinde ISKi'nin “Bogaz Gecis Projesi” zaman
ve maliyet yoninden 6nemli bir tasarruf saglamistir.

i , N

Libya Deniz Suyu Aritma Projesi

Firat Diinya Tekelini Kirdi!

FIRAT Ulkesinde bir ilki daha gerceklestirerek 500 metre
uzunlugunda tek parca polietilen boru Uretti. Libya'da
deniz suyu aritma tesislerinden sehir sebekesine icme
suyu saglamak icin kullanilacak olan PE 100 borularin
capl 1400 mm, et kalinligr ise 55 mm’dir PN 6,4 bar
isletme basincina dayanikli borularin her biri tek parca
olarak 500 metre uzunlugunda ve agirligi 110 ton. 6
adet Uretilen borularla, toplam 3.000 metrelik uzunluga
ulasitmistir.

Hidrolik basin¢ kaybinin minimum seviyede olmasi ve
daha az birlesim yeri kaynagi gerektirdigi icin tercih
edilen 500 metrelik tek parca PE 100 borular sayesinde
hatlar cok daha kisa bir sirede ddsenebilmektedir.

500 Metrelik PE 100 Boru Urettik!

Bu proje icin Uretilen borularin denizden ylzdirilerek
gonderilmesi s6z konusu oldugundan muhendislerimiz
ve iscilerimizin cetin ugraslari sonucu, 15 gin gibi kisa
bir stirede Biylkcekmece sahilinde mobil Uretim tesisi
kuruldu ve Uretime hazir hale getirildi. 30 giin icerisinde
urettigimiz PE borular, AR-GE departmanimizin bu is icin
ozel olarak gelistirdigi yuriyen tekerlek sistemi ile denize
indirildi.

Canakkale Bogazi Gegisi

Yekpare olarak 500 metre uzunlugunda toplam 6 adet
PE100 borular
Libya'ya gemilerle yuzdurilerek gotirildi. Bogaz gecisi

Uretilen Biylkcekmece sahilinden

sirasinda Canakkale Bogdazi glivenlik nedenleri ile deniz

trafigine kapatilmistir.




Hammadde

Gapraz bagh PEXy,

PE-Xb (Capraz Baglanmis Polietilen)

PE-Xb hammaddesi, polietilen hammaddesinin ¢capraz baglama
prosesi ile mikromolekiller arasinda polimer zincirleri
olusturulmasi ile elde edilir. Silan metodu (PE-Xb] ile yapilan bu
proses, borunun servis 0mrinin uzun olmasini, daha ylksek Isiya
ve basinca dayanikli hale gelmesini saglamaktadir

PEX;, Hammaddesinin Teknik Ozellikleri

Yogunluk: 0.950 gr/cm3

Erime Akis Hizi: 1,0 g/ 10 dk

Kopma Mukavemeti: 22 MPa (ISO 527)

Uzama: % 250 (ISO 527)

Cahigsma Sicakhgr (Su): +95 °C

Maksimum Caligma Sicakhgr: +110 °C

Yumusama Sicakligi: +135 °C

Isil lletgenlik: 0.37 Kcall/hm °C

Lineer Genlesme Katsayisi: 1,4 x 107 (1/ °C)

Capraz Baglanma Derecesi: Minimum % 65

Ozgiil Is1 Degeri: 0.50 KCall/g

Capraz bagh olmayan PEX

ol - oon o " . - |
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Hammadde ve Kalit Testleri
FIRAT, sektoriinin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

Yogunluk Testi

Capraz Baglanma Testi

Erime Akig Hizi Testi

Nem Tayini Testi



Kalite Anlayisimiz

Kalit Testleri
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FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol siireci ic asamadan
olusmaktadir,

1. Giris Kalite Kontrollu
2. Proses Kalite Kontrolu
3. Cikis-Final Kalite Kontroli

Giris Kalite Kontroli

Tedarikcilerimizden gelen her tirlid hammadde ve yardimci
malzemelere FIRAT tarafindan belirlenen kalite-Uretim
standartlarina gore Giris Kalite Kontrol testleri uygulanmaktadir.
Tedarikcilerimizden lotlar halinde gelen hammadde ve

yardimci malzemelerin her lotundan “kabul 6rneklemesi”
standardi kapsaminda alinan numuneler Giris Kalite Kontrol
laboratuvarlarinda; Fiziksel Uygunluk, Kimyasal Uygunluk, Yogunluk,
MFI, Nem, Yi§in Yogunlugu, Viskozite Sayisi, Tane iriligi Dagilimi, K
Sayisi ve Homojenlik testlerinden gectikten sonra hammaddenin
“Uretime Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Proses Kalite Kontrolii

Uretime Uygundur onayi alan hammadde ve yardimci malzemeler
ile yapilan Uretim strecinde, Uretim hatlari Uzerinde tretim

aninda ve dretimden hemen sonra alinan numuneler FIRAT
laboratuvarlarinda ulusal (TSE) ve uluslararasi (SKZ, EN, DIN vb.)
standart kurumlarinca belirlenen Proses Kalite Kontrol testlerinden
gecirilirler ve dizenli olarak kayit altina alinirlar. Baslica Proses
Kalite Kontrol testleri sunlardir.

* Darbe Dayanimi Testi

* Hidrostatik Basing Testi (basincli hatlarda calisacak Grinler icin)
* Boyca Degisim (sicakliga karsi direnc)

*Yogunluk Testi

* Homojenlik Testi

* Erime Akis Hizi Testi

* Plastiklesme Kontrold Testi

* Sizdirmazlik Testi

Homojenlik Testi



Proses Kalite Kontrol asamasinda, dretimle es zamanli olarak
tum dretim hatlari Gzerinde bulunan ultrasonik dlcim cihazlari

ile cap, et kalinligr ve ovallik 6lcimleri tam otomatik olarak
yapilmakta, standart disi durumlarda sesli ve 1sikli uyari sisteminin
devreye girmesi ile hatali tiretim engellenmektedir. Uriinlerimizin
standartlarda belirtilen kontrol sikligi ve sayisina uygun olarak
yapilan tim testlerden gecerek “Kalite Onayi” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayr alan drlnlerimizin, otomatik olarak yapilan ambalaj

ve paketlemeden sonra, Ambalaj Uygunlugu, Paket Uygunlugu,
Tanimlama ve Etiket Uygunlugu kontrollerinden gecerek “Sevkiyata
Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol testleri
disinda tim Urtnlerimiz; ulusal (T.S.E) ve uluslararasi GOST (Rusya
- Ukrayna), SKZ (Almanya), RAL (Almanya) vb. test ve sertifikasyon
kuruluslarinin temsilcileri tarafindan, Uretim hatlarimizdan yilda iki
defa ve dizenli sekilde alinarak kalite ve hijyen uygunlugu testlerine
tabii tutulmaktadir

Tdm bu testlerden gecerek gerekli kalite sartlarini karsilayan
drunlerimiz, musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir,

FIRAT, sektériiniin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.
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Kalite Belgelerimiz

Onaylanan Kalite

FIRATPEX ve ek parcalarinin insan sagligina herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur. Suyun renk, tat ve kokusunu degistirmedigi ve
herhangi bir kanserojen madde icermedigi, ulusal ve uluslararasi
hizmet veren TZW (Almanya), Hifzisihha Enstitiist (Turkiye), SEPRO

T (Ukrayna) ve GOST (Rusya) gibi kuruluslar tarafindan onaylanip
3 B corcobireiberim ol belgelendirilmistir

gy GRALITY MANLARMENT ITRTEM CANFWICAIT

FIRATPEX Boru ve Ek Parcalarinda kullanilan hammaddeler
dinyanin en kaliteli hammadde ureticileri olan SILON ve SOLVAY
gibi kalitesi kanitlanmis firmalardan alinmakta ve gelen tim
hammaddeler FIRAT laboratuarlarinda Giris Kalite Kontrol testlerine
tabi tutulmaktadirlar,

PEX Boru ve Ek Parcalarinin kalitesi, sagliga ve gida tiiziigiine
- uygunlugu, asagida yer alan kuruluslar tarafindan onaylanip
belgelendirilmistir:

e e TSE - Tiirk Standartlari Enstitiisii (Tiirkiye)

« T.C. Saglik Bakanlgi (Turkiye)

e e TZW (Almanya) ==
g e —  SEPRO (Ukrayna) [ |
— om * GOST (Rusya)
— 508 - — =5s
@ 0 == @
6 maridid{{ =
= —i"m‘i“i&"'t o e —"{1_.,._';\! et — W 1 ZERTIFINAT - -SKZ e e TEW
wFINEL NEL mersmoro Coiesm e — L, ... S
CERTIFICATE = = = E— = e = -
= e g || = —
— e i T = = || e
— E o1 — e o s - =2 g
e e =] % g r = e
= =T | = e=
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Cevre Dostu FIRAT

Kurulusundan itibaren “Gevre Dostu Uretim Teknolojileri”ni cée\\‘ta‘”"“e“'firi Ve
kullanarak tretim yapan FIRAT, cevre sagligina olan duyarliligin,
2002 yilinda kurdugu Gevre Yonetim Sistemi ile kanitlamakta ve bu
alani bir “Yonetim Penceresi” olarak gormektedir.

SGS firmasindan, TS EN I1SO 14001: 2004 “Cevre Yonetim Sistemi”
elgesini alan FIRAT, bu sekilde cevre sagligina olan hassasiyetini
ulusal ve uluslararasi ortamda da onaylatmistir.

FIRAT, biinyesinde hayata gecirdigi cevre bilincini, yalnizca b
kendi sinirlari icerisinde tutmayip, bu bilinci bir cevre polltlka5| X
haline getirerek komsulari, tedar|kc|ler| ve musterileri ile de
paylasmaktadlr OzeLUkle kullanlularlna yoneﬁk duzen_le |

ortaklari ile paylasmaktadlr

FIRAT Grlnlerinin %95’ geri donU§u
maddelerden olusmaktadir. Atik
tekrar islenemeyen trinlerini
ise T.C. Cevre ve Orman Bakan't :_- ]
Tesisleri"ne gondermekte ve ge \, 01
gerceklestirmektedir. =
Cevre muhendislerimizce olu
hazirlanan Cevre Yonetim Prog
Korumaya Yonelik Projeler FIR
gecirilmektedir.

Tlm ulusal ve uluslarara
Cevre Yonetmeliklerine
yUkumluliklerini yerine ge
da ilgili bakanliga beyan et

2006 yilinda hazirladigi ¢
Odasi) tarafindan “Cevre
gerceklestirdigi tim yati
verdigi onemi on planda t
gbsterm.ekte__d_tﬁ-':—'-

2011 yili Gevre Yonetimi-Kurum



Genel Bilgiler

Plastik teknolojisinin harika Grtnu polietilen esasli FIRATPEX
Borular, sicak-soduk su tesisatlarinda, zeminden isitma, mobil ve
temiz su sistemlerinde kullanilabilen tek boru sistemidir.

FIRATPEX Borular esnek yapilari sayesinde farkli zemin, doseme
ve duvar tiplerine uygun olarak cesitli sekillerde, mobil tesisat
olarak adlandirilan radyator sistemlerinde kilifli olarak ve her turld
sihhi tesisat sistemlerinde rahatlikla kullanilabilirler.

FIRATPEX Boru Sistemleri is merkezleri, konutlar, spor salonlar,
okullar; laboratuarlar, camiler, sinemalar vb. farkli mekanlarin
Isitilmasinda en dogru tesisat ¢cozUmudur.

Polietilen borular normal yapisi geregi sicak akiskanlara karsi
dayanikli degildirler; ancak molekul zincir yapilari capraz

bagl (crosslink-PE-Xb) yapiya donusturildiginde ise cok
ylksek sicakliklara direnc gosterirler. Capraz baglanma islemi

tamamlanmis polietilen esasli FIRATPEX Borular, boru icindeki
akiskan donmadigi sirece -100 °C ile +110 °C arasindaki tim
sicakliklarda yapisal dzellikleri bozulmadan rahatlikla calisirlar.

PE-Xb Borularin Servis Omri

Firatpex borularin servis 6mri 20 °C'de 12,5 bar basing altinda
50 yil garantilidir. Firatpex borular ayrica 70 °C'de 7,1 bar basin¢
altinda 50 yil servis omrind karsilamaktadir.

14



Capraz Baglanma (Crosslink)

FIRATPEX Borular ekstrizyon yontemi ile Uretilirler
Daha sonra kangal haline getirileren FIRATPEX Borular
buhar tanklarina konarak yaklasik 4 saatlik kir islemi
uygulanir. Boylece polimer zincirleri yan zincirler ile bir
bag yaparak tek bir molekdl haline gelir ve ¢apraz bagli
(crosslinked) yapiya dontsim gerceklestirilir.

Capraz Baglanma Tipleri

PEX-a Peroksit, PEX-b Silan ve PEX-c Isinlama olmak
tzere pex boru sistemlerinin tg farkl tipi vardir (Tipler
arasindaki fark, tretim yontemi ve TS 10762-2 EN IS0
15875-2 standardinin talep ettidi capraz baglanma
oranlaridir).

PE-Xa peroksitli yontem olarak bilinir. Ekstriizyon dncesi
peroksit ile PE hammaddesi karistiriliz. Capraz baglanma
dretim esnasinda saglanir. Bilinen en eski yontemdir.
Capraz baglanma derecesi en az % 70 olmalidir.

PE-Xb silan yontemi olarak bilinir. Isi ve basinca dayanikli,
capraz baglanabilir Yiksek Yogunluklu Polietilen (YYPE)
hammaddesinden Uretilin  Capraz baglanma, Uretim
sonrasl 0zel bir proses olan buhar kiri ile saglanir
Capraz baglanma derecesi en az % 65 olmalidir.

PE-Xc 1sinlama yontemi olarak bilinir. Yiksek molekuler
Polietilen YYPE
hammaddesinden Uretilin  Capraz baglanma, Uretim

agiriga sahip Yiksek Yogunluklu

sonrasi Isinlama prosesi ile saglanir Capraz baglanma
derecesi en az % 60 olmalidir.

FIRATPEX Boru Sistemleri sicaklik karsisinda ylksek
performans ozellikleri gdstermesi ve esnekligi acisindan
Silan Yontemi olarak bilinen PE-Xb Uretim modeli ile
uretilmektedir.

FIRATPEX Boru Sistemleri, TS 10762-2 EN SO 15875-2
standardina uygun olarak kullanim amaclarina gore dort
farkli tipte dretilirler.

1. Oksijen Bariyerli PEX Borular.

2. Kendinden Kilifli Oksijen Bariyerli PEX Borular.
3. Bariyersiz PEX Borular.

4. Kendinden Kilifli Bariyersiz PEX Borular.

FIRATPEX Oksijen Bariyerli Borular

Plastik malzemelerin oksijen gecirgenlik ozelliginden
dolayrisitma sistemlerinde suya disaridan oksijen girmesi
muiumkindir. Boyle durumlarda zamanla radyator, kombi,
kazan ve tesisatta oksitlenme ve paslanmalar gorilebilir.
Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak icin PEX borularin
dis ylizeyleri tretim asamasinda dzel bir yontemle parlak
ve oksijen gecirmezlik 6zelligi gosteren bir tabaka ile
kaplanarak oksijen bariyerli hale getirilirler Boylece
tesisat icindeki suya oksijen gecisi engellenir ve kesinlikle
tesisatta paslanma ve oksitlenme gorilmez.

Oksijen Gecirgenlik Miktari Tayini: DIN 4726




Genel Bilgiler

Kitifli Firatpex Borular

Kilifli Firatpex Borular genellikle mobil tesisat olarak adlandirilan
radyator sistemlerinde ve sicak-soguk su tesisatlarinda kullanilirlar
ve PEX borunun spiral bir kilif icerisinde dosenmesi seklinde
uygulanirlar.

Kilifin (Koruyucu Spiral Boru) Avantajlari
1. Kilif, PEX borularin asinmasi onler.
2. Kilif, PEXborularin Uzerine gelebilecek darbeleri onler.

3. Kilif, PEX borularda herhangi bir hasar olustugunda désemenin
bozulmadan borularin rahatca degistirilmesini saglar.

4. Kilif, PEX boru ile sap betonu arasinda hava boslugu olusturarak
1si yalitim saglar ve suyun i1si kaybetmesini engeller.
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Firatpex Boru ve Ek
Parcalarin Avantajlari

e TUm sistem tek bir isi saglayici sayesinde calisir. 95 °C'de 7,1
bar'da rahatlikla kullanilabilir.

e Boru icindeki akiskan donmadi§i stirece-100 °C ile +110°C
arasindaki tim sicakliklarda yapisal 6zellikleri bozulmadan

rahatlikla calisirlar

e Yerden 1sitma, mobil tesisat ve sihhi tesisat gibi farkli
sistemlerinde kullanilabilir.

* Oksijen bariyeri, havadaki oksijenin boru sistemi icerisine
gecisini engeller.

e Kaygan ve purlzsiz i¢ yapisindan dolayi boru icerisinde tortu
olusmaz ve korozyona ugramaz.

e Kimyasallara karsi yliksek diren¢ gosterir.

» Hafif oldugundan nakliye ve montaj kolayliklari saglar.
e Kangal olarak Uretildigi icin hizli ve firesiz dosenebilir
e Konforlu ve saglikli yasam ortami saglar.

e Uygulama ve bakimi cok kolaydir.

* YUksek enerji tasarrufu saglar.

e Mekanlar daha genis ic hacme kavusur.

* Yiksek verimli ve ekonomiktir.

* Spor salonu, okul, ibadet yerleri, fabrika, biiro ve konut gibi cok
farkli mekanlara uygulanabilir.

&

e =

Zeminden Isitma Mobil Sistem Sihhi Tesisat

[l

Esneklik

Oksijen Bariyeri

Sicak Su
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Firatpex Boru ve Ek

Parcalarin Ozellikleri

FIRATPEX Boru Sistemleri dahil
olmak Uzere tum dretim asamalarinda TSE, ISO ve
EN
kontrollerden gecirilirler. FIRATPEX Boru Sistemlerinin
bircok testten gecirilerek FIRAT KALITE ONAY| almas
zorunludur.

hammadde girisi

standartlarinin gereklerini saglayacak test ve

Test Yontemleri ve Standartlar

T-Yogunluk Testi: ISO 1183 standartina gére malzemenin
yogunlugu analitik terazi ile tartilarak belirlenir.

2-MFI (Melt Flow Index): ISO 1133 standartina gore yapilir.
Bu testte hammaddenin birim zaman icindeki erime hizi
tespit edilerek, malzemenin dretim prosesi sirasinda
nasil davranacagi, hangi sicakliklar arasinda islenecedi
konusunda veriler saglanir.

3-Boyutsal Kararlilik Testi: EN 743 metod B'ye gore etlv
icerisinde yapilir Deney parcalari bir saatlik sireyle
120°C’de bekletilir. Bir saatlik siirenin sonunda etlivden
alinan deney parcalari sojumaya birakilin Soguma
sonrasi deney parcasi boy dedisiminin maksimum % 3
olmasi gerekir.

4-Capraz Baglanma Derecesinin Tayini: TS EN 579
standartina gore yapilin Boru Uzerinden alinan kiglk
parcalar kimyasal malzeme icinde kaynatilarak kurutulur
ve % olarak agirlik farklarindan capraz baglanma
derecesi tesbit edilir Bu oran FIRATPEX borular icin
minimum % 65 olarak belirlenmistir.

5-Basin¢ Testi: TS EN 921 standartina gore yapilir
FIRATPEX borularina 200C’'de 1 saat, 950C'de 1, 22,
165 ve 1000 saatlik streler ile farkli basinclarda testler
uygulanir. Bu sirelericinde borularda patlama olmamasi
gerekir.

6-Homojenlik Testi: I1SO 13 949 standartina gore yapilir
Boru ylizeyinden alinan microtom kesitteki olasi hatalar
incelenir. Kesitte herhangi bir bosluk veya homojen
olmayan renk dagiliminin olmamasi gerekir.

PEX Boru Standart No: TS 10762-2 EN ISO 15875-2
PEX Boru Standart Adi: Sicak ve Sguk su igin Plastik Boru
Sistemleri - Capraz Bagl Polietilen

1. Mekanik Ozellikler *@16mm igin
Hidrostatik Gerilme Test Sicakligi Test Siiresi Test Basinci

(MPa) cC) (Saat) (Bar)

12 20 1 34,3

4,8 95 1 13,8

4,7 95 22 13,5

4,6 95 165 13,2

4,4 95 1000 12,6

1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Gereklilik Parametre (°C) Sire (Saat)

Boyutsal Kararlilik < %3 120 1
Capraz Baglanma Islemi > %65

Hidrostatik Basing Deformasyon 2,56 MPa 8760
Deneyi Vasitasiyla Olmamali 110 °C

Termal Karalilik
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Su Nakleden borular icin Miisaade
Edilen Calisma Basinglan

FIRATPEX OKSLIEN BARTYVERLI @Tsm-a AERE

Sicakhk Hizmet Omri Calisma Basinci g
49 (Y (Bar) |
1 15,1
5 14,8
10 10 14,7
25 14,5
50 14,4 E
1 13,7
5 13,3 ;
20 10 13,2 -
25 13,1
50 12,5
1 12,3
5 12,0
30 10 11,9
25 11,7
50 11,6
1 11,0
5 10,8
40 10 10,7
25 10,5
50 10,4
1 9,7
5 9,5
50 10 9,3
25 9,2
50 9,1
1 8,7
5 8.4
60 10 8,3
25 8,1
50 8,1
1 7,7
5 7,5
70 10 7,3
25 7,2
50 7,1
Y 1 6.5
4 5 6,4
* o8 10 6.3
25 6,3
S 1 5,9
90 a4 FE™ =15 | - 4,8
3 _'.._ , ‘_,_,.--'""_r .Io 4'7
5,7
44
4,4




F I R A T U R U N K A T A L 0 G U

Firatpex Boru ve Ek Parcalarinin Kimyasal Maddelere Dayanikliligi

Firatpex Boru ve Ek Parcalarin Kimyasal Maddelere Dayanim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon % 20°C 50°C 60°C 80°C 100°C

Allil Alkol ts-s Dz

Amil Alkol ts-s D D

Amil Asetat ts-s SD SD SD

Asetik Asit %710’a Kadar D D D

Asetik Asit, Donar > 96 D

Aseton ts-s D SD

Benzen ts-s D

Etanol %95 ts-s D D

Etil Eter ts-s D

Etilen Glikol ts-s D D D D
Formik Asit 0010-%40-%50 D D

Freon F 12 cal.coz. D

Heptan ts-s D D SD
Hidroklorik Asit ~ %10'a Kadar D D D D
Hidroklorik Asit ~ 20% D D D D
Hidroklorik Asit ~ %10-%20 D D D D
Hidroklorik Asit ~ %25'e Kadar D D D D D
Hidroklorik Asit ~ 30% D D

Hidroklorik Asit ~ >%30 D D

Hidroklorik Asit  36% D D

Hidroklorik Asit  der. D D

Kalsiyum Klortir ~ doy.¢oz. D D D
Kalsiyum Nitrat  doy.¢6z. D D D

Karbon Disulfir  ts-s D

Karbon Tetrakloriirts-s SD Dz

Kloro Benzen ts-s D SD SD Dz
Kloroform ts-s Dz Dz

Metil Alkol 5% D D

Metil Alkol ts-s D D

Metil Etil Keton  ts-s D D

Mineral Yaglar  ¢al.coz. D D SD

Nafta cal.coz. D D SD

Nitrik Asit 5% D SD

Nitrik Asit 10% D SD

Nitrik Asit 20% D SD

Nitrik Asit 25% D SD

Nitrik Asit 30% D SD

Nitrik Asit 35% D SD

Nitrik Asit 40% D Dz

Nitrik Asit %45’e Kadar Dz Dz

Nitrik Asit 50% Dz Dz

Nitrik Asit >0650 Dz Dz
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Firatpex Boru ve Ek Parcalarinin Kimyasal Maddelere Dayanikliligi

Firatpex Boru ve Ek Parcalarin Kimyasal Maddelere Dayanim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon % 20°C 50°C 60°C 80°C 100°C

Potasyum Hidroksit10% D D D
Potasyum Hidroksit20% D D D
Potasyum Hidroksit%50'ye Kadar D D D
Siklohekzanon ts-s SD SD SD
Sodyum Hidroksit doy.coz. D D

Sodyum Hidroksit 1% D D

Sodyum Hidroksit %710-%35 D D

Sodyum Hidroksit 40% D D

Sodyum Hidroksit %710-%60 D D

Sdilfarik Asit %710'a Kadar D D

Silfurik Asit 15% D D

Silfurik Asit %10-%30 D D

Silfurik Asit %10-%50 D D

Silfurik Asit 50% D D

Silfarik Asit %50-%75 D D

Silfurik Asit %50-%90 D SD Dz
Stilfurik Asit %75-%90 D SD Dz
Stilfurik Asit 95% D SD Dz
Stilfarik Asit 96% D SD Dz
Stilfarik Asit 98% D SD Dz
Tartarik Asit doy.coz. D D D
Tetrahidrofuran  ts-s SD Dz

Toluen ts-s D SD

Trikloro Etilen ts-s SD Dz Dz
Zeytin Yagi cal.¢oz. D

Kisaltmalar ve Tanimlar

D: Dayanikhi

Tabloda “D” semboll ile gosterilen plastik borular ve ekleme parcalari, disaridan
herhangi bir mekanik etkinin olmadigi durumlarda ve belirtilen sicaklik ve
konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle kullanildiginda, 6zelliklerinde olumsuz
yonde bir degisiklik meydana gelmez.

SD: Sinirhi Dayamikhi

Tabloda “SD” sembolii ile gosterilen plastik borular ve ekleme parcalari, disaridan
herhangi bir mekanik etkinin olmadigi durumlarda ve belirtilen sicaklik ve
konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle kullanildiginda, bir miktar korozyon
meydana gelebilir. Bu ylizden, “SD” ile gdsterilen borular az miktarda korozyonun
kabul edilebilecegi uygulamalarda kullanilabilir.

DZ: Dayaniksiz

Tabloda “DZ” sembol ile gdsterilen plastik borular ve ekleme parcalar, kimyasal
maddelerden ¢ok fazla etkilendiklerinden kullaniimazlar.

ts-s Teknik saflikta, sivi

ts-g Teknik saflikta, gaz

doy.coz. Doygun cozelti

cal.coz Calisma ¢ozeltisi, sanayide en yaygin kullanilan konsantrasyondur

¢oz. Cozelti
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FIRATPEX Zeminden Isitma

Sistemleri

Zeminden isitma sistemleri saglikli, konforlu ve ekonomiktir. Isi
ve sicakligin iletiminde yiksek performans saglayan Firatpex
Boru Sistemleri, yerden isitma sistemleri icin gereken tim yapisal
ozelliklere sahiptir.

Zeminden Isitma Sistemleri PE-Xb crosslink borularin gelistirilmesi

sonucu diunyada oldukca yayginlasmistir. Ulkemizde de teknoloji
harikasi Oksijen Bariyerli Firatpex Borularin Uretilmesiyle sorunsuz

bir zeminden Isitma sistemi ortaya cikmistir. s merkezleri, spor
salonlari, okul, laboratuvar, ibadet yerleri, sinema gibi 6zellikle genis
ve yiksek tavanli mekanlarin isitilmasi icin cok uygun bir ¢cozimddr.

Dogru projelendirme yapildiginda homojen birisiyayilimi elde edilen
zeminden isitma sistemlerinde, disiik i1sitma derecesi ile yiiksek isi
konforu saglanarak, standart tesisat uygulamalarina gore ylizde 25
oraninda yakit tasarrufu elde edilir ve yasam alanlarinda estetik ve
ferah bir ortam saglanir.

FIRATPEX Boru Sistemlerinin ayrica; en az elli yillik servis 6mr,
malzeme hafifligi, cabuk ve firesiz désenebilmesi gibi bircok avantaji
vardir.

Parke

Sap Betonu
FIRATPEX BORU
Polietilen Naylon

izolasyon

Taban Betonu

]
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Zeminden Isitma Sisteminde Montaj

1. Temiz ve diizgin hale getirilmis taban
betonu Uzerine, katlar arasina isi ve ses
izalosyonu saglayan izolasyon malzemesi
ddsenip Uzerine polietilen folyo kaplanir.

2. Firatpex borular déseme projesine gore
lamalar yardimiyla monte edilip kollektor
baglantisi yapilir

3.Klipsli lamalar doseme projesine uygun
olarak monte edilir.

4.S1zdirmazlik testinin yapilmasiyla
sistem sap icin hazir hale gelir. $ap betonu
Firatpex borular Uzerine asgari 3.5 cm
kalinlikta olmali ve dilatasyon yapilmalidir.

18 °C

'-ﬁ- .n 3 | = - ' ‘

Zeminden Isitma Sistemlerinde sicakligin ortama dagilimi, diizgn
ve homojen bir sekilde olusur.

24 °C

Zeminden Isitma Sistemlerinde borularin dosenme sekli,
sicaklifin ortama diizgin bir sekilde dagilmasini saglayacak
ozelliklerde olmalidir:

Firatpex borulari, uygulama yapilacak alanin 6zelliklerine gore tekli
paralel, ikili parelel, Ucli parelel ve spiral formlarinda doseme
yapmaya elverisli olabilecek elastiki yapiya sahiptir.

E & & (m [
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Ortam Sicaklik Degerleri

Pex borunun yerden isitma
sisteminde (Borunun st
kisminda 45-50 mm sap kalinligi
ve gidis-donus sicaklik farki 8-10
°C ise) kullanimi ile ilgili tablolar
asagida bulunmaktadir:

24

K A A L O U

Ortalalma Su Oda Borular Arasi Borular Arasi
Sicakhigi Sicakligi  Mesafe 100 mm  Mesafe 200 mm
°C) °C) (W/m?) C) W/m?) °C)

18 62 24 50 23

35 20 55 25 44 24

T 22 48 27 38 26
E- 18 80 25 65 24
a2 40 20 73 27 59 26
38o 22 66 29 53 27
o 18 99 27 80 25
o X 45 20 91 28 74 27
0 O 22 84 30 68 28
Qo 18 104 27 84 26
E E 50 20 86 28 76 %
g 22 89 30 72 28
18 123 29 100 27

55 20 115 30 93 28

22 108 32 87 30

18 78 25 61 24

35 20 69 26 54 25

- 22 50 28 46 26
ST 18 101 27 79 25
=D 40 20 92 28 72 27
<05 22 88 29 64 28
E X 2 18 124 29 97 27
&z 45 20 115 30 90 28
S 22 105 31 83 29
o ‘g 18 131 30 102 27
= 50 20 121 31 95 29
a g 22 112 32 88 30
18 154 32 121 29

55 20 145 33 113 30

22 135 34 106 32

18 104 27 77 25

35 20 92 28 68 26

== 22 79 29 59 27
S22 18 135 28 101 27
=2 40 20 123 30 92 28
° A 22 110 31 83 29
£Ex5 18 166 30 124 29
= | 45 20 154 31 114 30
Q8% 22 141 32 105 31
= o 18 178 34 133 30
g E 50 20 165 35 123 31
8 g 22 152 36 113 32
18 211 37 157 32

55 20 198 38 147 33

22 184 39 137 34




Mobil 1sitma sistemlerinde tek kolon hatti cekilerek radyatorlere
dogrudan kollektorden dagitim vyapildigi icin, klasik radyatorlu
Isitma sistemlerinde gorilen 3-4 ayri kolon borusu kullanimi,
montaj ve calisma problemleri olusmaz. Ayrica yasam alanlarinda
gereksiz boru goruntileri olmaz.

Tek Kolon Hatti

Klasik kalorifer sistemlerinde gorilen 3-4 kolon hatti yerine
FIRATPEX Mobil Sistemlerde tek kolon ile tim alanlara dagitim
yapilabilir:

Kolay Miidahale

FIRATPEX Mobil Sistemlerde tesisatin ddsenmesinde kilif
kullanildigr icin herhangi bir bir hasar durumunda ddsemenin
bozulmadan borularin rahatca degistirilmesi mimkindur.

Kazan Dairesinde islem Kolayligi

Klasik radyator sistemlerinde bircok kolonun bodrumda toplanmasi
ve bodrumdakiyatay borularin malzeme, iscilik, izolasyon maliyetleri
gibi sorunlar FIRATPEX Mobil Sistem ile ortadan kalkar.

Estetik Goriinti

Kolon ve yatay borular, kullanim alanlarini daraltarak istenmeyen
gorintiler olusturmaktadir FIRATPEX Mobil Sistem uygulanan
yasam mekanlarinda boyle gorintiler olmaz.
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FIRATPEX Zeminden Isitma

Sistemleri

24 °C

18 °C

90 oC’lik bikmelerde, kdse duzeltici kullanitmalidir:
Kose dizelticiler borularin genlesmesini dengeleyerek
catlama ve sizintilari engeller.

26

Mobil Sistemlerde Isi Dagilimi

Mobil Isitma Sistemlerinde sicaklik dagilimi ortamin Ust bélgelerinde
yogunlasacak sekilde olusur.

Mobil Isitma Sisteminde Montaj

Mobil sistemde radyatorlere baglanti tek kollektorden paralel olarak
yapilir. Bu sistemde her radyatdre ayri giris ve c¢ikis yapildigindan
herhangi bir 1si dengesizlik problemi yasanmaz. Mekan icinde
herhangi bir odanin isitilmasi istenmiyorsa o bdlgenin radyator
vanasinin kapatilmasi yeterlidir.

Kolon hattina veya kombi c¢ikisina radyator sayisi kadar c¢ikis veren
kollektorler baglanir Firatpex borular; sicak su ¢ikis baglantisi icin
kirmizi kilif borusu icinden, soguk su donls baglantisiicin mavi kilif
borusu icinden gecirilerek radyatére baglanmalidir

Kollektdr cikis ve donls baglantilari tamamlandiktan sonra calisma
ve sizdirmazlik testi yapilmalidir

QUL




Montaj Sonrasi Test

FIRATPEX ve ek parcalarinin insan sagligina herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur. Suyun renk, tat ve kokusunu degistirmedigi ve
herhangi bir kanserojen madde icermedigi, ulusal ve uluslararasi
hizmet veren TZW (Almanyal, Hifsisihha Enstitisi (Turkiye) , GOST
(Ukrayna) gibi kuruluslar tarafindan onaylanip belgelendirilmistir.

FIRATPEX Boru Tesisatinin Test Edilmesi

Montaj islemi biten tesisatin Uzeri kapatilmadan once mutlaka
calisma, basin¢ ve sizdirmazlik testi yapilmalidin Sisteme elle
calisan bir pompa ile su verilmeli ve test pompasinda istenilen
basin¢ degerinin gorilebilecedi manometre takili olmalidir.

Basing testiicin;

1. Testi yapilan tesisatta acik olan tim noktalar kapatitmalidir.

2. Tesisattaki btlin vanalar kapali duruma getirilmelidir.

3. Tesisatin en alt noktasindan sisteme su doldurulmali ve
ana vana cok az acilmalidir. Gucld basing darbelerinden
sakinmak i¢in boru hatlarinin en yliksekte ve en uzakta
bulunan kullanma yerlerinden dikkatlice havasi alinmalidir.

4. Tesisat 30 dakika boyunca, boru ¢alisma basincinin 1,5 kati
basincta test edilmelidir. Calisma basinci; borularin 20 °C
derecedeki maksimum ¢alisma basincini tarif etmekte ve
tim borular Uzerinde yazili olarak bulunmaktadir

5. Bu slre icinde hicbir sizdirma ve manometrede basinc
dismesi olmamalidir,

6. Testin izlendigi manometrede basing diserse sizinti var
demektir ve sizinti olan boru hatti kontrol edilerek
degistirilmelidir.

Sistemde kullanilan boru baglanti parcalari (bakir ve bakir
alasimlardan dretilen) TS EN 1254-3 standardina uygun olmalidir.

PEX borularin dosenmesinde dikkat edilecek
hususlar

e 0°C'nin altinda doseme yapilmamalidir.
Ddsemenin yapilabilmesi icin borular ortam
sicakliginda (20 °C] depolanmalidir:

e PEX borular gines i1si§ina maruz
birakilmamalidir.

¢ Taban betonuna giris ve cikislardaki 90°C’lik
bikmelerde kdse dizeltici kullanilmalidir.
Kdse dizelticiler borularin genlesmesini
dengeleyerek catlama ve sizintilari engeller.

e Borular gergin olarak dosenmeli, her 1 m'lik
mesafede 10 mm’'lik* uzunlamasina esneklik
pay! birakilmalidir.

* 70 oC’lik sicaklik farki dikkate alindiginda.

e PEX borular dis darbelere karsi korunmalidir;

e Zemin dosemelerinde, sap betonu ile boru
arasinda hava bosluklari kalmamalidir. Bu
durum isi perdesi olusturacagi icin ortam is
verimi diser.

e PEX borunun 90° aci yaparak radyator
baglanabilmesiicin giris vanalarinin agiz
tarafli asagi bakacak sekilde olmalidir. Giris
vanalarinin agiz tarafinin duvara bakmasi
durumunda, ac¢r 180° olacagindan boruda
gerilim olusur ve ortaya c¢ikan zayif noktalarda
catlama ve patlamalar olusabilir.

e Kilifli borular désendiginde keskin donusler
yapilmamalidir. Aksi halde boru degisiminde
yeni borularin kilifa gecirilmesi mimkin
olmaz.

e Pex boru sistemini donmalardan korumak
icin kullanilmayan tesisatlarin icindeki su
bosaltilmalidir:

e Zemin dosemelerinde strafor yogunlugu
16-18 gr/cm?3 dansite, zemine gelecek yiik
miktari fazla ise 20-22gr/cm?3 dansite olmalidir.
Normal katlarda strafor kalinligi 20 mm,
toprak gibi yumusak zeminlerde 40 mm olmali
ve strafor lzerine naylon branda serilmelidir.
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PEX BORULAR (Oksijen Bariyerli Borular)

Kod @D (mm) d (mm) t(m) L (m)
74900010014 14 10 2 160
74900010016 16 12 2 160
74900010017 16 11.6 2.2 160
74900010019 17 13 2 160
74900010024 18 14 2 160
74900010025 18 13 2.5 160
74900010020 20 16 2 100
74900010021 20 15.4 2.3 100
74900020027 25 19.4 2.8 160
74900010032 32 24.8 2.6 50

PEX BORULAR (Oksijen Bariyersiz Borular)

Kod @D (mm) d (mm) t(m) L(m)
74900020014 14 10 2 160
74900020016 16 12 2 160
74900020017 16 11.6 2.2 160
74900020019 17 13 2 160
74900020024 18 14 2 160
74900020018 18 13 2.5 160
74900020020 20 16 2 100
74900020021 20 15.4 2.3 100
74900020027 25 19.4 2.8 160
74900020032 32 24.8 2.6 50

SPIRAL KILIFLI PEX BORULAR

Oksijen Bariyerli Borular*

Kod @D (mm) d (mm) t(m) L(m)
7490003116K 24.5 16 2 100
7490003116M 245 16 2 100

*Kilifli oksijen bariyerli FIRATPEX borular, mavi ve kirmizi spiral kilifli olarak Gretilmektedir.

Oksijen Bariyersiz Borular**

Kod @D (mm) d (mm) t (m) L(m)
7490003016K 24.5 16 2 100
7490003016M 24.5 16 2 100

**Kilifli oksijen bariyersiz FIRATPEX borular, siyah Gizerine mavi ve kirmizi coexli spiral kilifli olarak
Uretiimektedir.

PEX BORULAR (Oksijen Bariyersiz Borular)

Kod @D (mm) d (mm) t(m) L (m)
7321000191K Kirmizi 24.5 19.5 2.5 100
7321000191M Mavi 24.5 19.5 2.5 100
7321000192K Kirmizi 245 231 2.55 100
7321000192M Mavi 24.5 23.1 2.55 100




KLIPSLi LAMA

Kod @D (mm) H (mm) T (mm) L (m)

74920000016 16 23 47.3 330

iKiLi TESBIT KRO$ESi
Kod @D (mm) H (mm) A(mm) L(m)

7494002525 16 63 8 61.5

KOSE DUZELTICI*
Kod @D (mm) A(mm) H@mm) T(mm) L@m)

74910000016 16 243 94.5 35.5 119.5

* 8x10’lu paket, takoz ve yuziik dahil.

1/2” KOSE RADYATOR VANASI
Calhsma

Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basinc

7800110600 DN 15 1/2" 23 76.25 53.44 PN 10

1/2” YENi KOSE RADYATOR VANASI

Calisma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basina
7800110620 DN 15 1/2" 22 66.60 46.70 PN 10

1/2” K(“)SE RADYATOR VANASI (Pex Boru Baglantil)

CGahisma
Kod @OD(mm) G” H1(mm) H2(mm) L(mm) Basinc

7800110700 DN15d:16 1/2" 33 86.20 53.44 PN 10

1/2” YENI K(“)SE RADYATOR VANASI (Pex Boru Baglantil)

Cahsma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basina

7800110620 DN 15 1/2" 31.50 76.10 46.70 PN 10
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1/2” DUZ RADYATOR VANASI

Cahisma

Kod @D(mm) G” H(mm) Li(mm) L2(mm) Basina
7800110800 DN 15 1/2" 59.65 54.50 82 PN 10

1/2” GERi DONUS VANASI
Calisma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L2(mm) Basinc
7800110900 DN 15 1/2” 26 50 56 PN 10

1/2” KOSE RADYATOR VANASI (Direkt Baglantil)

Cahsma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basinc

7800110650 DN15 1/27 23 76.15 53.44 PN 10

1/2” K6$E RADYATOR VANASI (Pex Boru Baglantil)

Calisma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basinc

7800110750 DN15d:16 1/2" 33 86.20 53.44 PN 10

1/2” DUZ RADYATOR VANASI (Direkt Baglantili)

Cahsma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L (mm) Basina

7800110850 DN 15 1/2" 82 59.56 5450 PN 10

1/2” DUZ RADYATOR VANASI (Direkt Baglantil)

Cahsma
Kod @D(mm) G” Hi(mm) H2(mm) L(mm) Basina
7800110950 DN 15 1/27 26 50 56 PN 10

30



1” IC DISLI KURESEL VANA (Kelebek Kollu)

Calhisma
Kod @D(mm) G” L(mm) Basinci
7800111000K Kirmizi DN 25 1” 74.13 PN 25
7800111000M Mavi DN 25 1" 7413 PN 25

1” DIS DISLI KURESEL VANA (Kelebek Kollu)

Cahisma
Kod @D(mm) G” L(mm)  Basinc
7800111100K Kirmizi DN 25 17 92.73 PN 25
7800111100M Mavi DN 25 1" 92.73 PN 25

1/2” IC DISLI MiNi KORESEL VANA (Pex Boru Baglantili)

Calisma
Kod @D (mm) G” L(mm) Basme

7800111000K Kirmizi DN15d:16 1/2" 50.60 PN 16
7800111000M Mavi DN15 d:16 1/2" 50.60 PN 16

1/2” DIS D|$L| MiNi KURESEL VANA (Pex Boru Baglantili)

Cahsma
Kod @D (mm) G” L(mm) Basma

7800111100K Kirmizi DN15d:16 1/2" 56.90 PN 16
7800111100M Mavi DN15d:16 1/2" 56.90 PN 16

KURESEL SU VANASI (PN 10)

Cahsma
Kod @D (mm) G” L(mm) Basinci
7800150001 DN 25 1/2” 55.30 PN 10
7800150002 DN 25 3/4” 65.50 PN 10
73800150003 DN 25 1” 78.50 PN 10
7800150004 DN 25 1.1/4” 96.70 PN 10
7800150005 DN 25 1.1/2” 107.0 PN 10
73800150006 DN 25 2" 129.0 PN 10

KURESEL DOGALGAZ VANASI (PN 10)

Calhisma
Kod @D(mm) G” L(mm) Basinci
7300160001 DN 25 1/2” 55.30 PN 10
73800160002 DN 25 3/4” 65.50 PN 10
73800160003 DN 25 1” 78.50 PN 10
73800160004 DN 25 1.1/4” 96.70 PN 10
73800160005 DN 25 1.1/2” 107.0 PN 10
73800160006 DN 25 2" 129.0 PN 10

KURESEL ENDUSTRIYEL VANA (PN 10)

Cahsma
Kod @D (mm) G” L(mm) Basinci
7800170001 DN 25 1/2” 55.30 PN 10
7800170002 DN 25 3/4” 65.50 PN 10
7800170003 DN 25 1” 78.50 PN 10
7800170004 DN 25 1.1/4” 96.70 PN 10
7800170005 DN 25 1.1/2” 107.0 PN 10
7800170006 DN 25 2" 129.0 PN 10
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1/2” - 16mm PEX iC DiSLI RAKOR

Cahisma
Kod @D(mm) G” L (mm) Basinci
7800110200 DN:1/2”-d:16 1/2" 31 PN 10

1/2” - 16mm PEX DIS DiSLi RAKOR

Calisma

Kod @D(mm) G” L (mm) Basinci

7800110300 DN:1/27-d:16 1/2” 33 PN 10
16mm PEX BAGLANTI MANSUNU

Cahisma

Kod @D(mm) L (mm) Basinc

7800110100 d:16 43 PN 10

METAL BORU-RADYATOR VANA BAGLANTI RAKORU

Calisma
Kod @D(mm) G” L (mm) Basinci
7800110400 DN:1/2”-d:15 1/2" 31.54 PN 10

16mm PEX BORU-METAL BORU GECiS RAKORU

Cahsma
Kod OD(mm) L (mm) Basinci
7800110500 d1:16-d2:15 41.55 PN 10

1/2” - 16mm PEX DIS DiSLi DIRSEK

Calisma
Kod @D(mm) G” Basinci
7800110000 DN:1/27-d:16 1/2" PN 10
KOLLEKTOR KELEPGCE SETI
Kod @D(mm) L (mm)
7800220000 DN 25 300




1” KENDINDEN VANALI KOLLEKTOR (Kirmizi-Mavi)

Cahsma
Kod Vana Sayisi @D(mm) G” L(mm)  Basma
7800200200 2 DN 25 1”7 108 PN 16
7800200300 3 DN 25 1 158 PN 16
7800200400 4 DN 25 1 208 PN 16
7800200500 5 DN 25 1 258 PN 16
7800200600 6 DN 25 1 308 PN 16
7800200700 7 DN 25 17 358 PN 16
7800200800 8 DN 25 1" 408 PN 16
7800200900 9 DN 25 1" 458 PN 16
7800201000 10 DN 25 1”7 508 PN 16
7800201100 1 DN 25 1" 558 PN 16
7800201200 12 DN 25 1”7 608 PN 16

Kortapa ve Mekanik Purjor iriin tizerinde montajhidir.

MiNi KURESEL VANALI KOLLEKTOR (Kirmizi-Mavi)

Calhsma
Kod Vana Sayisi  @D(mm) G” L(mm)  Basinc
7800210200 2 DN 25 17 108 PN 16
7800210300 3 DN 25 1" 158 PN 16
7800210400 4 DN 25 1” 208 PN 16
7800210500 5 DN 25 17 258 PN 16
7800210600 6 DN 25 1" 308 PN 16
7800210700 7 DN 25 1” 358 PN 16
7800210800 8 DN 25 17 408 PN 16
7800210900 9 DN 25 1" 458 PN 16
7800211000 10 DN 25 1" 508 PN 16
7800211100 11 DN 25 1" 558 PN 16
7800211200 12 DN 25 1" 608 PN 16
Kortapa ve Mekanik Purjor Griin tizerinde montajhdir.
RADYATOR BAGLANTI BORUSU (Rakorlu)
Kod @D(mm) L(mm)
7800300040 16 400 -
7800300060 16 600 W
7800300090 16 900
RADYATOR BAGLANTI BORUSU (Dirsekli)
Kod @D(mm) L(mm) )

7800301040 16 400 g
7800301060 16 600 I

7800301090 16 900




|zlanda
K.K.TC
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kirgizistan
Kosova
Kuveyt
Letonya
Libya
Libnan
Macaristan
Makedonya
Misir
Mogolistan
Moldova
Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Polonya
Portekiz
Romanya
Rusya
Sirbistan
Slovenya
Sri Lanka
Sudan
Surinam
Suriye
Suudi Arabistan
Tacikistan
Tunus
Tlrkmenistan
Ukrayna
Urdin
Venezuela
Yeni Zelanda
Yemen
Yunanistan
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